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新能源、船用与变频节能特种电缆项目可行性报告 
 

1.  项目名称及建设单位 

（1）项目名称：新能源、船用与变频节能特种电缆项目 

（2）建设单位：由广东南洋电缆集团股份有限公司（以下简称“南洋股份”、

“公司”）设立天津子公司进行建设实施 

2.  项目提出的背景和意义 

2.1 前言  

特种电线电缆主要指应用于新产业技术领域、重大工程建设、现代装备业配

套等场合，需满足其相应特殊的使用环境、敷设方式、运行条件及专项功能等要

求的电线电缆，主要应用于：核能及风能等新能源、交流变频调速、航空航天、

城市轨道交通、高速铁路、船舶、机车车辆、汽车、冶金化工、高精仪表、家用

电器、新型建筑、能源探测等领域的配电、动力、照明、控制、通信、信号等各

种应用条件。 

我国目前主要能生产制造核岛外围用 K3 类电线电缆，其余 K1、K2 类专用电

线电缆目前对进口的依赖度还较高
1
。核安全（1E）级电缆，必须适应核电站安

全岛内或安全岛外温度变化和辐照剂量变化的特殊要求。由于原子能反应堆区域

内特定的环境条件，电气照明和辅助装置电缆在温度升高（50～80℃）条件下和

规定的γ射线辐照剂量（106～107 伦琴）时需保持工作能力 40 年。而当反应堆

冷却系统发生故障时，电缆要经受高温、饱和水蒸气和较大剂量的辐射。在 40

年的工作期间，电缆通常可在上述故障状态下经历一次，并应保持正常工作状态。

其功能和工作环境的不同，对于电缆绝缘及护层材料耐高温、抗辐射的性能有不

同的要求，其材料配方也不尽相同。鉴于核电缆工作环境的特殊要求，需采用电

子加速器对电线电缆中的塑料壁进行高能电子束（通常为γ射线）交联辐照，从

                                                        
1 K1类电缆——安装在安全壳内，通过K1类质量鉴定程序验证其具备在正常环境条件下、

地震荷载下以及在事故环境下和（在）事故后能完成其规定功能的电缆。 
K2类电缆——安装在安全壳内或者安全壳外对辐射有要求的场合，通过K2类质量鉴定程序

验证其具备在正常环境条件下和地震荷载下能完成其规定功能的电缆。 
K3 类电缆——安装在安全壳外，通过 K3 类质量鉴定程序验证其具备在正常环境条件下和

地震荷载下以及在对一些设备规定的事故条件下能完成其规定功能的电缆。 
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而使其在强度、耐高温、抗磨损，以及更薄绝缘层等方面的得到了显著提高。包

括：提高了在高温环境下的耐久力，防火，耐磨损，强度，对腐蚀性化学成分的

抵抗能力，以及其它重要特性。核电站用电缆绝缘、内衬层和填充、护套的燃烧

特性见表 1。 

表 1  核电站用电缆绝缘、内衬层和填充、护套的燃烧特性 

序号 试验项目 单位 绝缘 填充和 
内衬层 护套 试验方法 

1 氧指数差值最大绝对值
（20℃和 80℃） - 2a 2a 2 GB/T 2406 

2 燃烧时释放出来的酸度      

2.1 pH 值（最小值） - 4.3 4.3 4.3 GB/T 17650.2

2.2 电导率（最大率） S/mm 10 10 10 GB/T 17650.2

3 毒性指数（最大值） - 5 5 5 Def Stan 02-713

  注：1）填充和内衬层的试验要求针对有机材料。 
      2）a 为可选项 

 
风力发电用特种电缆主要用在风力发电机组机舱内部、机舱与塔架上部、

塔架下部至变压器，用于机舱内电缆主要有软电线、控制电缆、数据线、拖链电

缆（用于转子构成回路）等。塔架内的电缆主要有布电线（照明）、电力电缆（固

定敷设和扭转两部分）。风力发电用特种电缆由于长期运行于室外、垂直悬空敷

设、频繁扭转（正反各四周为一次、次数不少于3600次的抗扭转性能）、接触油

污（部分）、海水腐蚀（特殊环境），要求其机械强度高、耐扭（柔软）、耐震动

以及耐油等，另外用在寒冷地区的电缆还要耐低温（-40℃）。由于风力发电的环

境恶劣，风机使用年限较长，且电缆随风机不断旋转等特点，对电缆的性能要求

较高，一直以来，都是大量依赖进口。 

船用特种电缆用于各类船舶、海上石油平台、水上建筑的供电和控制、通

信及仪器设备等方面，由于远离陆地，船舶的安全要求突出，船舶的空间局限性

造成电缆敷设密集，因此要求A类阻燃、无卤低烟及优良的弯曲性能，船用电缆

的制造技术较高。 

    交流变频节能电机用特种电缆主要用于连接变频器和交流变频电机，由于采

用交流变频技术后交流电机可显著节能（节能 30%），故这项新技术的应用愈来
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愈广，发展也特快。在工业领域内，电机功率较大，连接变频电机和变频器（变

频电源）之间的电缆较长，在工作时电缆成为高频电磁波向外发射的有效载体，

对周围环境产生干扰，被称为电磁波的环境污染，有时情况更为严重。为了减少

变频器输出中存在的高次谐波的不良影响和降低电机的噪声，需对电缆结构由普

通的 3芯（不适用）和 3+1 芯（电机噪声大，有高次谐波）改为 3+3 芯对称结构，

并采用分相屏蔽与统包屏蔽相结合的屏蔽结构，最终使电缆实现耐高压、耐高频、

耐脉冲电压、耐电晕以及可有效抑制高频干扰等良好的电气性能。 

 

2.2 核电站用电缆市场分析 

核电作为一种不排放污染气体，可以低成本大规模开发的电力资源，在众多

新能源发电中具有较好的发展前景。2009年3月的两会上，温家宝总理在《政府

工作报告》中提出要“积极发展核电、风电、太阳能发电等清洁能源”。加快核

电发展是部分替代煤电的一项有效措施。 

按照我国关于核电发展最新规划，若每建设百万千瓦装机容量需要电缆近

3,000km，预计 2009-2020 年我国的核电站用电缆每年的需求总量将达到约 2 万

km。另一方面，核电站电缆的潜在市场需求，包括：我国核电工业总公司在其

他发展中国家帮助建造核电站，估计年需要核电站电缆 8,000km 左右；我国机场、

地铁、军工等，对电缆技术指标有特殊要求的工程项目需要采用 1E 级电缆，近

5 年内每年需求量估计在 1,000km 左右；国内市场对电力电缆产品等级升级将使

核电站电缆的市场需求每年增加 2～3 万 km，潜在市场前景广阔。 

 

2.3 风力发电用电缆市场分析 

风力发电的规模化开发和商业化发展前景良好，对于减排温室气体、保护环

境和促进可持续发展具有重要作用。我国可开发的风能潜力巨大，陆上加海上的

总量有7亿～12亿kW。2009年9月，《国务院批转发展改革委等部门关于抑制部分

行业产能过剩和重复建设引导产业健康发展若干意见的通知》指出，要抓住大力

发展风电等可再生能源的历史机遇，把我国的风电装备制造业培育成具有自主创

新能力和国际竞争力的新兴产业。依托优势企业和科研院所，加强风电技术路线

和海上风电技术研究，重点支持自主研发2.5兆瓦及以上风电整机和轴承、控制
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系统等关键零部件及产业化示范，完善质量控制体系。积极推进风电装备产业大

型化、国际化，培育具有国际竞争力的风电装备制造业。 
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图 1 我国历年风电装机容量 

2008 年我国新增风力发电机组 5,130 多台，新增风电装机容量达到 625 万

kW，增长率达到 108.4%，累计装机容量达到 1,215 万 kW。我国风电发展预测

见表 

表2   我国风电发展预测 

年份 装机容量（万kW） 年均新增装机容量（万kW） 年均复合增长速度

2005 126 50   
2006 260 133 106% 
2007 590 330 127% 
2008 1,215 625 106% 

2010E 3,000 892.5 57% 
2015E 7,000 800 18% 
2020E 10,000 600 7% 

 

风电机组本身和风电场建设都需要一定数量、不同品种和规格要求的电线电

缆。按照 1,000kW 风机约需用电力电缆 0.8km、控制电缆 2km、电源电缆 2km，

根据预测，到 2015 年累计装机容量将达到 7,000 万 kW，年均新增风电装机容量

800 万 kW，伴随着风力发电的发展，风力发电用电缆的使用量将是相当可观的，

2009-2015 年，每年约需风力发电用电力电缆 6,400km，风力发电用控制电缆

16,000km，风力发电用电源电缆 16,000km。 
目前，我国对作为风电重要元件之一的风力发电用电缆的研发还属于起步阶

段。由于风力发电用电缆的性能要求较高，故我国相关产品一直大量依赖进口且
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价格昂贵。但随着近年来国内特种电缆生产技术的逐步成熟，国内风电用电缆已

开始逐渐替代国外同类产品。未来国内厂商在风电电缆市场将具备越来越强的竞

争力。 

2.4 船用电缆市场分析 

为应对国际金融危机影响，国务院常务会议决定将船舶工业列为九大重点支

持产业之一，国家发改委、工业和信息化部牵头制定了《船舶工业调整和振兴规

划》。随着一系列政策措施对船舶工业的拉动作用凸显，船舶制造业在2009年的

下半年出现了复苏迹象。统计数据显示，在2009年6月全球新增订单再次上升到

100万载重吨（新接订单185万载重吨，其中八成订单为中国企业拿到）的基础上，

2009年7月，全球新增造船订单达到了634万载重吨，相当于前六个月新增订单的

总和，船舶制造加速回暖趋势明显。结合造船市场自身调整规律、订单撤销、延

期交付、船队淘汰，以及世界船队运力规模的实际增长等多方面情况，2010年世

界新船需求“回暖”具有一定必然性。 

按照我国手持订单量占全球船企手持订单量的60～70%，以及《船舶工业

调整和振兴规划》中三大主流船型国产配套设备的平均装船率65%计算，2009

年～2011年，我国约需各类船用电缆22.6万km，平均每年的需求量约7.5万km，

加上军工舰船的需求量（占民用需求量的20%），每年的需求量为9万km。2009

年～2011年是船舶行业的复苏期，随着世界经济彻底好转，造船业将恢复两位数

的平均增速。我国造船业按照保守估计15%的平均增速，到2015年，船用电缆的

年需求量将达到15万km。加上军工舰船的需求量（占民用需求量的20%），到2015

年，每年的需求量为18万km。 

 

2.5 变频节能电缆市场分析 

电机系统节能是国家发改委启动的十大重点节能工程之一。国家发展规划

要求，当前应推广变频调速节能技术即：风机、水泵、压缩机等通用机械系统采

用变频调速节能措施，工业机械采用交流电动机变频工艺调速技术。变频调速技

术是一种新型电力传动调速技术，在调频范围、静态精度、动态品质、系统效率、

完善的保护功能、容易实现自动控制和过程控制等诸方面具有良好的调速性能，
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有显著的节约电能和保护环境等重大作用，成为企业技术改造和产品更新的调速

装置。在“十一五”期间，我国将实现电机系统运行效率提高2个百分点，形成

年节电能力达200亿千瓦时的目标。 
2008年全国交流电机产量达1.98亿kW。若以年均增长率8%计算，到2015年，

全国交流电机产量可达3.4亿kW左右。其中：（1）大中型交流电机产量约为1.36

亿kW，按50%采用变频控制计算，则交流变频调速电机的产量约为6,800万kW，

折合3.4万台，按照每台电机所需电缆200m计，则中压交流变频调速节能电机电

缆的年需求量约为6,800km。（2）小型交流电机产量约为2.04亿kW，按15%采用

变频控制计算，则交流变频调速节能电机的产量约为3,060万kW，折合30.6万台，

按照每台电机所需电缆84m计，则低压变频电缆的年需求量约为25,704km。由此，

变频节能用特种电缆的年需求量合计为32,504km。 

目前，变频调速节能电机电缆的市场份额多由美、日、欧厂商的产品所占领。

国内生产厂家为数不多，加快产品的国产化，是市场的需求，也是国民经济的要

求。 

3.  总投资及资金来源 

3.1  总投资 

本项目建设总投资为 59,745.97 万元，其中流动资金 18,000.00 万元，工程费

用 27,490.07 万元，其他费用 11,163.60 万元，基本预备费用等 3,092.30 万元。 
   表 3  建设投资估算表          

                                      单位：人民币：万元 
工程费用             27,490.07 

其中：建筑工程 10,662.60 

设备购置 16,325.70 

安装工程 501.77 

其他费用 11,163.60 

其中：土地费 8,000.00 

其他 3,163.60 

基本预备费 3,092.30 

 
3.2  资金来源 
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筹措资金总额 59,745.97 万元，全部由南洋股份通过非公开发行股票在资本

市场募集。 
 

4.  主要技术数据和经济指标 

本项目的主要技术数据和经济指标见表 4。 
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表 4  主要技术数据和经济指标 

名    称 单  位 数  据 备   注 

   

   

km 2,000  

km 2,500  

km 12,000  

km 1,680  

万元 59,745.97  

万元 41,745.97  

流动资金 万元 18,000.00  

二、经济指标    

达产年销售收入 万元 129,960.00  

年均净利润 万元 11,879.93  

项目投资税前指标    

年均利润率 % 26.51  

财务内部收益率 % 28.62  

财务净现值（I=10%）  60,672.78  

全部投资回收期  5.10 含建设期 1.5 年 

项目投资税后指标    

年均利润率 % 19.88  

财务内部收益率 % 22.50  

财务净现值（I=10%） 年 38,984.84  

全部投资回收期 年 5.87 含建设期 1.5 年 

 

5.  可行性研究的主要结论 

本项目的实施可以提升公司产品的技术档次、扩大公司经营规模，进一步

完善公司产品结构，提高公司的品牌知名度和综合竞争能力。 

 

5.1 本项目拟生产的产品符合国家产业政策 

拟生产的核电站用电缆属国家发改委《产业结构调整指导目录（2007 年）

（征求意见稿）》第一类“鼓励类”第五大类“核能”第 3 项“核电站建设”的
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范畴；本项目拟生产的变频节能电缆属第一类“鼓励类”第三十三大类“资源节

约和综合利用”第 6 项“交流变频调速节能技术开发及应用”的范畴。 

为进一步拉动内需、促进经济增长的新增中央投资明确用于“加快铁路、

公路和机场等重大基础设施建设”和“加快节能减排和生态建设工程”等七个方

面，本项目符合国家“扩内需、保增长、促民生”的经济刺激计划，是国家支持

发展的新产品，具有良好的市场前景。 

 

5.2  公司具备相关产品的技术储备和市场拓展潜力 

2007 年，公司成为“广东省电线电缆工程技术研究开发中心”的依托单位。

2009 年，公司企业技术中心被广东省经济贸易委员会认定为省级企业技术中心。

公司积极加强与高等院校及科研院所的研发合作， 2009 年，公司与四川大学签

署协议，合作开展“高性能、超洁净、环保型动力电缆料研发”。 

公司已经具备本次项目部分产品的技术储备。2005 年，公司与原“核工业

第二设计院”（现“中核集团中国核电工程有限公司”电气仪控所）签订“核电

站核安全级电缆产品研制”合作协议；2006 年，公司购置“AB2..5-30 高频高压

电子加速器及辐照生产线”（核电站用电缆需采用辐照交联工艺）；公司已经拥有

变频电缆的实用新型专利（ZL 2004 2 0042676.9）；2008 年，公司作为署名起

草单位之一参与了国家标准 GB/T9332《船舶电气装置—控制和仪器回路用

150/250V（300V）电缆》的修订工作。公司将不断提升技术创新能力，为公司的

项目实施提供技术保障与支撑。 

公司已有向核电站、风力电场工程和变频机电厂供货的业绩。本项目投产

后，公司将凭借已有的营销网络优势、原有客户群体及良好的口碑，大力进行相

关产品的市场开拓。 

 

5.3  本项目有较好的经济效益 

本项目达产后可新增销售收入129,960.00万元，年均利润总额15,839.91万元，

投资利润率、投资利税率、投资回收期、内部收益率等各项指标均不低于行业的

平均经济指标。 
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5.4  本项目的实施对公司经营业务和财务状况的影响 

项目的实施可以提升公司产品的技术档次、扩大公司经营规模，进一步完

善公司产品结构，提高公司的品牌知名度和综合竞争能力。 

本次发行募集资金到位后，净资产规模将会扩大，资产负债率进一步下降。

由于募集资金投资项目实施存在一定的周期，在项目建设期间，公司净资产收益

率将被稀释。项目顺利投产后，将产生良好的现金流和利润，从而改善公司的财

务结构，提高公司防范财务风险和间接融资的能力。  

因此，董事会认为，本次项目的实施具有较好的社会效益和经济效益，在经

济上是可行的。 

                        广东南洋电缆集团股份有限公司董事会 

 二 00 九 年十月二十四日 

 


