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MR RE T HIE 2. BATH ERF R IFHES) R U

(2) db3-3

bt EESHASRAREER T ERXLZEMETHE KRR E, IR,
MALIBATHI BRESNARS, REFKEELRILMBIE. H 2007 € 4 A5 —
b R R, BRI Rt i, BEHAAL =5 ] ARG
SR BT PR A ERAR S5

PR ARG B S SR AR B B e, R EAR R AR B E KL
G BRI REE RGBT G . LSRG R LE K e SRR
IR SRS, AR T EE GPS RGN, 1153 E X 48k TR S
PRI, B 2013 FEE B AT (E K LR SH LR D )5,
[ o J= bl ) G BOR, feidt T2 SH PR R g, HEshdb=t B2 AR
GUNBACN ], ansilis it R FE AR AR T 2017 4 11 A (L
S EAE SN ASUSCRIEAAT W LI %, BESH/IEF SR AT
Filalk 35 AN T o0 B S RS AB SR MBS A & 57 S R T
BTSSRI R R .

3. FlEMIR

fl 7 R A WL BT BT RS R, S ORIE KL S TTUE AT 5518 3 %
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SR SE T RE P 75 1A 3% T 45 IR PR, O AT RS I R AT 48 . A v 7
[ 20 20 70 AEARTFFHIZWT AT S UK R G0 b 43 25tk , B — T 1 R 5]
K, HBEE AT S ART B0 8 UL L1 RGO E M AW g m, i mr
iz Ot ABRR R Y, CRCA AT B TP AME S B8R 43, O R G AR E 1
WA IBE P EFEA m ER

BRI R R T R a5 [ ) B AR &, B 2 R OR R 558 4 1 1) iy
Mo HEE DR, JE — BN TR M BRI IS — RINBHE 8T
R LR 77 M A Sy 2 4% i I ) B B4 RS 4, e 1 5 I Tt 1) 3 SR 20 R o s 1)
LA, 2 Ve iR ] P B P, AR A R R [ 97 A T s
ML H & e TR, E ARG SR AT RE ST ST EE AKCE L DAL S A
B RRIEE . AR UK RS AR E Sy, ARHERU S R =i R AT R F

gi ERTIR, w] B P AR AT ML AR TR I AR AR 18] B BRI, A R
KR BRI R e

(=) Aw] FrabAT R

N N4

Pl CE KA RS R R HE AN EL) SR B H AR, 3 2020 4F [ P 5k
LK 5 [ BRoe it K P 0 22 BB AP 4/, AT A B IO R G 20%, 2
2030 APV EE FEI TR B E bR HEK, SEELES UK, RINGE R B FR
B IL AT 279%8 D4 iR 2 2020 4R 40%F0 2025 -1 50%. ARG G LB B
Fa AR W, AR TR A pl R gk B Ak e ARSI, 2018 SRR
B IRFEAE 3000 123675, (G E3E DA 14%/ 4. 2018 4, FRIE i LR
HLE% 4176 124>, ALK 10. 8%, 2014 4F2] 2017 4F, 3 E 4 5% B ARk 187 43
BN 2176 {430 2299 103670, 2270 {43570 K% 2601 {23676, 2018 Ak LA
R 3000 12.3£ 76, PRy 3120. 58 123670, I 19. 8%, HIRE ML
B 14% /A . AE H ErHEMERHES) T, SRS B i % AR BR
it LA T

(1) MEMS

MEMS 2 f B B AN LA 1 Zh B BERAE S A B —FhEE A, JE T, R h
SEAEGE GAREAR, BRSO T, &S %, . SRR
FORARIERY, (45— AN RBUMCKR ) MEMS EL AR5 0 52 B AP L2, ot
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FAFRFIESE R . MEMS ATV RAESE AR ERAT W AW R R =T, ARG R %
TV S M I A 4% S I P 5Tk 1 ¥ A2 A R 75 SR T A RS R ) o B Rl R 727 ik
BU DA S FAb Bl B SRR A RO LR G, AR T DUAR AR % 25 9 LAl
SRR TAFHARATIE AR AL By o IR T TH 2R HE T~ IR I 55 228 i 7 1T
THIY 5K, 15 MEMS B FTBORER) 2, Pl Bk, B o
ATV B — BT 73 3L

HAT, MEMS ‘&5 fy s O 2 B AT . i, TR 9
TEERAER . LA MEMS 78 F AR v LR e TAL_ RIS ), 3 EadEpik:
55— 252 MEMS SAER1: B8 R S RARIRAR A, ARKRAY 56 B REL ™ i
K7 RGBS B M 24 8. S8 EAEAE K&K MEMS 2%
fHE 20 2877 i, BARINR ER -

MEMS 7= 5 75 4 Bl £ 3 _ PRI 2
LR R S 5

o1 BH SAMEMS 28 35 R, ‘

CMOS P {8 6 A8 2% ¢

MBS (KA. e 4
Morfees W

E Bh R e 284 <
(k. BAEE®R. MEMSH)

o RiEEEE
B MOLfE R
k. 3D M

Wi, AR P AR/ /AT RS

o
an. wricss P PO manss

Entess O
it o @ B
i, AAE8E B v s

(M, BT
P, OrEHEE)

SAEGER B VRN, A MEMS PAMb O EEERT , ARIEAT L A Ak B it
H B SS, EERT P R BEAE =30, Horfr, MEMS filig Ak
FrBER T AZAT MRS B IR A TR SR A% I8 MEMS 5 1) L 2R IF
SCHURBE T, AR BT a R BORSERBME T w SR IRHE, Xl 5t
KA PR BRI RS IR TR ER. HATM S, 1M Ak FE
FATIAR R BoRSETI B P LAt £ MEMS I L alid, (B iz Bl —
SEHT AR, — 7 T TDM ARk 32 215K H TH07 Ml 2 LA AR A 4 A ] (14 X0
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J£77, it I IDM MR RE T AL B 5 —J7 T, MEMS 77 g R
F 42 R K TR AR TS R RT3 % MEMS AR S 539, ([HERm
T BN BYERA L MEMS T2 TR SRR R TR T 8 s ATl
THE, BHES T IS K. MR MEMS PAL M KR 8, &I T A
BLor THo#a% . Ho, BSRHE T InvenSense %5 Fabless | 7 Q455 & 45k MEMS

SUSET 30 KT . R H AT MEMS LSS AR AR LE TDM 4k b, {H MEMS
AP . BRAEAL S 84S MEMS P2k B Ak T i i s

MEMS 7=k 4 Bl 7R
TR e
InvenSense LEXMARK G £ @ o
. mkor
‘( Avaco | | Silex T o
1“-.;iis l‘si S@Fﬁu; : ‘l'tffk' ’ Q#g;
Senodia O s || 2 ¢ ==
B ARBEAIDMY) Plrusuncd Eﬂ]
BosCH®  Rmws.. Ly @ freescale ABB ' /
Panasonic MEMSIC i rtek: PHILIPS
> (@0Silan Goerte < 1
BIENIE: LEK, R I7UEZR0E 50T
G AT I 7R Yole Development 4iitE7~, 2014 4EF 2016 45,
Silex NAEREE F1 K MEMS AR T Ak
2012-2016 4EREAER MEMS R T W AN HE4
o5 B - ghEt
200 1 |
o @ : O]
100 : I
: n i
. |.| II 1 Jl:ll l'," l}ll I Mheon aheom wrenw weeew WMMew e e e
Sigigle s s 0 gs8s4
Lﬁft} g?gﬁéﬂfff&}
§ § ¢ ¢

&

16

cninf ‘fj
E#ER
WWW_cninfo.com.cn



P KJH: Yole Development

A XY HE RS TDM ARMVAR T, B X OB AY ) CMOS AR € Xk 32 22
4l MEMS AL S HA BN LT an EEFTR, ASE 2RS¥ MEMS AL
B R PAE R AR . RISk (STMicroelectronics). &JE (Sony)
DAL G A HL (TSMC) 3% 2 IDM A1 CMOS AR TJ A5 H = e AL 35, BN E
JUBR KA E B 1P AT T, kb2 on X R AR s AR AR I 55 . 4
B R KA 0 S AH G MEMS AR T /5, Silex 7E% 4 MEMS AR T3z HE
2, BT

MR SR T S WL Yole Development 4it R, 2017-2018 4E, Silex
SN AERES = BB UK MEMS AR T Ak

2017-2018 £EFE &3k MEMS R AN A HES

2018 Top MEMS foundries * — In US$ million

(Source: Status of the MEMS Industry report, Yole Développement, 2019)

[ 66
60
55
48
28 27
23 23 .
20 20 19 9
14
I I I I Tl
: I
> o A © @ K & KN & © A S < ¢ o N O
N & & & & & oS 5 & & & oS e 5 S & &
ol ~¥ e’ \ A 4 O & SN \ o < v & <X
&° s & & & & :

Ie)

& 5 . Jd
oF Y & &

%

5 & > 7
A T & 5

Kt kJE: Yole Development

MEMS i3 BT A B P L3R5 8 T 3 e B A Y L BoR B ARAL & ) B R A=,
Hi T~ MEMS 7= St R s P, DRI a0 o0 R i w8 b BEAI . MO
WEREA L P LT EHAKTKE, 5 Silex AHELH MEMS AR T At H
Teledyne DALSA Inc. (Teledyne Dalsa). Innovative Micro Technology Inc.

(IMT) J% Tronics Microsystems SA (Tronics),
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Teledyne Dalsa fE 94l MEMS A TR —, 73 AlHHA —% 6 3 &
8 Hish MEMS 7=k, ZAFMIELINFR, AR, H-hAdmrEa
TG ae i, 5 Silex P2 EAEE 0 H S,

INT J3EEHEAHE — AT, FENLMET $4E MEMS T ZFF & K
RS, RS ERADET Tl 6%, FE5 . RF PR 52 M40
s, A AT R R RN SR . TMT 31 — 4% 6 JE~F MEMS ZE7/7ek, 4
KB T — % 8 BesF AR LR IRAE 2019 4E 6 A B AT LAEAEA

Tronics ik E EEAEIFAC 5 Jr E T H MEMS #ili& 4k, 2016 44 TDK Y.
%8 ) BT Z ) B AR A T R 55 3283 1m) 7= b B Ui e i, T R H AT “ART
+IDM” B4R S 4 EBI, Tronics flHE T MEMS Hli& Hi AR KM &, HAEF XA
v i L FH TV 2 2 FH 1) MEMS 82T e 02 I 63 1 32 BRI, 85 0 68 R
A MGNEMS P&, A7 B KM/ V8 2R SR BERAL 3 RT IR A, g e
B . MWIEZAF BT, Tronics 7E3EEIA —%% 6 T~ MEMS 47748,
FESRE A — 2% 6 Ji~] MEM 25/~ 2o Al —2% 8 J&~) MEMS A2k, EE T ™ Hen
BN 6 I /4

B e PRI R 6D, MEMS P= S FPS3 i, iRy K, 47k
S i A 7 T A0 R S R P AR B BRARAR T B i R, AT MEMS T 28K
PR HE BT DA R AR R T 3 F S AR A BB 2 0 S AR L 2T R A
FA G PR T A, 41 MEMS AR T 5 MEMS 72 i Wit 2 7 A 1R FF & R m A X
e A AR ERATA AL SR AT AL G LR AT MR R #aFh, MEMS 7=
KB B e B SHliE oo, BER AN, WA BF, 4Bk MEMS AR
Tolk5s, JGHZAE MEMS AR DML 55K e thadk 4ok G5 B, 4l MEMS AR Tl5%
£ MEMS ARk 55 H it o Le BB 8 T

MEMS #84F H T4 S T sl IRER T BB S5 M. Tl 5@,
EY SRS, 2T 56 s, NTRGE. BahHBW CGEm. &%
BIT . B EP). BHUERE . Bl T Ef i i s s, MEMS /Pl R &
#ki83) . MR4E Yole Development HIBFFETRMN, 4:EK MEMS 17737 HURLHE A
2018 4F 1) 116 /23 e K & 2024 4F %) 180 143570, CAGR Hiid 8%, AEWIERIT
IR PR K8 2l r 7 S P S AR O, o iR, R A
WK R, A 2024 4F, IR TOWREEE A MEMS 5% kIR 5 A 45, 3t
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VONAEEEST . BT TES) 2024 4F, 8 4435 5L B ) MEMS 404y 45t
FEHAI MEMS (44 {23670) JE2EZR MEMS (8. 72 {435 70) MEMS 15884 (42 12
0. ERMA (1542370). Wik (1142350 B LS (20 12.3570).
SR (9. 79 123 T0).
2018-2024 4Bk MEMS 40 73 S B IR B ARRII (H HETT)
MEMS market in US$M

o NN HENNN DN N B S .

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
™ Inkjet heads Pressure sensors Microphones W Accelerometers
® Gyroscopes ® Digital compass ® Incrtial combos Optical MEMS
Microbolometers PIR & thermopiles Microfluidics m RF MEMS

MEMS e SR IAs . T AT a8« PANUBES . BB IR A REDR . 15 5 AL AN
e R SRR AR B O BESET RS RS, B
AR AREAS . SRR BIREACSRRF AL 258 MEMS (IR SR RENE RN B
SRFEHVAN ) A DUR T it RACRAR AR R TT ), 2 PRI AR A%
DFEARERE . BEE VI . N DR BEIREIAIGE, DX MEMS Z4F Il Al ARr 4
R SRR AR, HAEAMIET . 56 815, BEEE. NLEGE. Tk 4.0, A
2 g S R AT ORI R

MEMS 1& @88 BRARBRBAR T RE

19

cninf%
EMEiR
WWW_cninfo.com.cn



e,

Osdillators, tuners, switches & filters

0 ‘ @ Sight RF communication

CMOS Image | Microbolometers

sensor

m .& 0 Body balance

Inertial systems

1"y'4;;;y 5!!' Audio

Microphones

((

Biochips ~ Micropumps

Micromirrors
B  Gas sensors & electronic

Smell ! &' noses for VOC, alcohol,
o €0, CO2, NOx ..

Focus @ ./e
Autofocus
Taste ‘
(@

Speech .

Microspeakers

Pressure Q l

Pressure sensors

Touch %

Force, haptic & touch
sensors

Humidity sensors

A KIE: Yole Development

MEMS FER BKEE. ATRAE. Tk 4. 0 FFURKINL A
A

* Smartphone

@ 9 * AR/VR

cnma ks

* Autonomous =
vehicle 9

* Smart Building

» Mixed Reality (MR) * ADAS

|\-~ o

HAEKIE: Yole Development

(2) GaN

S RS (S, ML (GaAs) EMPRHHELL, =LAk
FALEK (GaN) BAH KIEEHEE O 3eV), —MgRoA T a8 SRR
i TSRS, GaN MPRHESL Y. AIEBIR TIREE . PUmiae 77
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TS RA T Siy GaAs SfE4F MM Rl BbAh, GaN MPEHERIR TITH 2.
VRN IR T B2 A5 T7 R S1 B 9IS, R RR Sl od F T A BAT e D 2
R E ORI DR SO A, 1R 56 . mTHEL PRI, L
7o AU AT 2 R A

TSR, BB =i N TR BB IR A S U i Rk R
X L BE RV AR SR SR B SR D) L R G HA T i (M e R i M ok DL
ANFIARRR, XA DLE I HE SR R (0 T ARSI, ARG RS T R 38142
SR F AR T U A AEAT . 10 5 SiE T R B A B, GaN %8 TR AT R
AN, B SR, FTRASCELE AT 10 £ R FFOGHE, I GaN
TR AIE T EnE v SRR ST EIRS A BRI M T R R G N
H, PAERAESE Si MOSFET 21K 284 R4 Yole Development 5T TR,
2022 FFAEK GaN DA 8 i I MBSO L B 4. 5 12 3€ 75, 2019 % 2022 FHFE A
BRI EIL 91%, K —R M Hilak B TUFHURR. BEA B ARER
T SRS IR o

GaN power device market size split by application ($M)

$500M
50 AYOLE l
$400M Y
& 33500 CAGR 91 %
¥ $300M
g sas0m . .
= $200M -
$150M CAGR 58 % |
$100M — —
il
S&s: — == = =
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 CAGR 2016. 2022
® Others Audio, medical, R&D $40M $65M $85M $I127TM S$I190M $WB5M $I7TIM a5
® Scrver and dma centers $42M $69M $9TM  SI75M S24SM SHTM  S$SM $3%
® Lidar $09M $iomM $36M $55M $&TM $128M SMIM I
W Powe $OIM SO09M S$S2IM $I9M $67TM S$IH2M $I53M 149%
8 Envelope Trackong $27M $32M $53mM $10SM SI13.UM $178M s M an
»UPS S$00M so0M SO0OM $S0O7M $I13M $23M $3iIM
PV $03M $OSM $O07TM $ILIM $19M $45M $SOM san
® EV/HEV (including Charger and DC-DC) $00M SO00OM SOOM $O5M $53M S303IM $358IM
Power Supgly $19M $30M $SIM  S$22IM  $BATM $S1629M SMIEM 124%
Toul $I14IM $230M S$3ISIM  $745M $1652M $3III0OM $4618M %

B KIR: Yole Development

b 5G AR IHARHIKIG, GaN ZEFHFAIERE (5 45— 2 . F04G #HEL, 56
SR B PR P A A% Sl P R ) A i i AR B v 110 B B R Y e N FH
PRI FE R FHARZE B 4G (1) 0-3 GHz P BB 2 0-6 GHz (sub—6GHz) FIZE KKK
Br. BT GaN MEHOR S, GaN SR & mdil. mThRRetE, KMifE 56 815
AL a0 fek LDMOS AN AR 21 o fit LDMOS H AR AT SCHF IR ANl 3. 8
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GHz, EFE MR L, GaN ¥ 52 4B QP LDMOS a1, Hein 56 =Kk
TR (macro cell) 25, #R4E Yole Development HIBTEFE F, 2023 FE4ER GaN
TR TSI IA B 13,2 {43E06, 2017 & 2023 FERER KR AA
22.9%.

GaN 8 2844 T S AR
Forecast of GaN RF devices market size
$1400M™
$1 200 M I

-

FE00 M

wom o .

- I I —
h H T HLE ¥ 201 s R | R o ATH | §
ey $4IM § b & 40m $ 55 s (¥ T8 4 W L
el Brousdls $03M § 15H § 208 § 25 § 3o § 3 § &M e 1
WEF Ersrgy §.am T s § 25 § 1 § S8 % B 410%
R — § o § i I 5 A | - | e T 9 -~
= i | §1 § 2% g § 4%

HAEKiF: Yole Development

R Yole Development TN, 2022 4E GaN ThEAF T A A L F] 4. 5
030, FEEWKE 1% & 2023 45, GaN il #s(F i 7 MAok 2] 13. 2 42
FEIC, FEHEGWKER 22.9%.

2« FER AT

R B EARR 5 P O T I AR T SUEE A P RE TR SR T REAT W U
F— RIV T RG0S, EEIRA RS 57 BT REANRGUHR
Pt LB AT Y B T I SRR A S R R s AT, B
RPE K24 B LA RIE.

(1) Tt

FHUEA AR FERMA LR ST 15 . BT IR, g,

22

cninf%
B
www_cninfo.com.cn



THEHL A EZFEAR, B2 FEL, B OHAR RN B B4R 1 R,
I R AR T T, R E AR A R . iR FAUE AR AR R R &R
WA HR RS, SHUE AT R RS FEA . (1) BHESH. 22 SN
A Gz H: (2) GNSS/INS HEFMMEAH G RHAE: (3) BBk iL ks
MmkE R, Nk, BEA, (4 PESNHEEZAN LRSI AS.

I 2 A8 1 AR (R AN T R i B T 3 75 SR M BBl B A SRR % 1) R R AN i B
WA SRR BT, DhRe H 215838, Mk SOS AR RREE RS, BE o™i O
J B AV RIF | AL B8 I H 2 A5 2 RO, R 2 B AR T LA
IR R K N, e R SO PR i T i B T

TRk ™ A 2 2 N A R

2019 4, HEERTE L 11, 899 A T6 NIRRT, 2020 - Fil v 4k £ i 1
N, TR0 0 [ 5 3 A2 T SORR R AL TR B A A e, (it 2 R S IR B
KIE, BCEEEAATAE. MRS RS SIbFEIR, 3&E 2020 45
[E B 204 7, 380 /23670, M Wi, eE ., 4EE ., kE. 2HH, . HAE
LRIy P E P . BT 2R EE T R ORI e i m B e g, %
I St iy a8 2B A MO TR R H 28GRI S IR 2, B R
i S PR 0 % A R RS T e AR R I, R I JHC 8 T 3 R e i 0 B
Ko & EERNF T IOGMEA T T R S W R
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v
=

FE

il

PRS2 4k BN BalfE 2 5 K s RIE Bl —. Hir4
B IPE SRR (Global Navigation Satellite System, GNSS) FEAHEEH
GPS. % i) GLONASS. ER¥IHY Galileo MFLE AL SR RS, HiLIEE
GPS Fi AR BN N BN 2 . PR S 4E 32k TESE . TERS.
PERERG. B0 A= MHRFSEE MRS LAKRHEEES L
A P& TURE i, B . SR IIRe, | IRS TEHE., Ak
Tl S FH FIOK AR 2 ek AR BRI 4> BR300 TR R 40)% The European GNSS
Agency (GSA) KA 2019 43k P2 T4k & (2019 GNSS Market Report),
FEERREVILHRE, RIS ERIE R T, ONSS o b Hui#h bk
iz —, FEBIEARRE HEA T2 RFFRE R . Blrt3] 2029 4
PR FNT S EL N 3, 244 (BTG, #4x bl 2019 4E 1 1, 507 ALK TTHl—
o 2019-2029 4 GNSS Ly ()4 BRH P £ o R R 4k 2R 28 T, M\ 2019 4F
64 fCEEF] 2029 £ 95 (LB E, 10 ERHEME 1.5 %, HA Bt 2019 £
GNSS W E LBl 17TL6%E, #2029 FRHESEE 28 LEE.

(2) i HT

i B TR KL BT L RGNS, R RAIE S HL S R AT 551k 5 %
THURI R P R T 75 1) 4% FL - 5045 IRV, BERRO AT BRI R AR 2 o T LT
B 20 tHAD 70 FATFAEIZE AT WU R G 73 38 ok, B — B Y R 50
2, HBE AT A AT R R DL P R GRS AN b &, sl r
(IO MR RR AR TR Y L BA AT 28 TP B d = (R0 0 o 3RO R AR 4 45 R
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fl s H AR ZE AN RS WL AR A BT X3 5 G o 2 P A 2 R 7 Bl e A R gt
AT (LR MR EAE SE AT 55D, RIS BT S SR BT/ 2 (2
U MR 22 A HERA ) /AT

ERMZRFRAREMN RAMZEFRAIIE

& B

spaRAnn
@

BRAR
ATRERR $ NMAERER 2800 REER  N2EEER

W& AT ST R4, B H T RS CE O AT A 0 B e s 1
oo BEERAUA—RBI = DRI, B RGN EM G EHLEE T 10%-20%
BT B THF] 30%-40% LA E . B AT A ERAEAR B T =AU R A B LS R
30%-35%LA E, AT R HECGHILE S =02 —, B “—fR
KWL, AR, —BEEHCP R EE R SRR RS . R L T
ENUAT T OURNLAE AT F & B R 7% T 5 BUA L) J L8 3 50%, 4 E-3A
FUENLE 44%. EF2000 F1 F-22 "WHLZY &7 40%. AP KA ZHLH, PLEERAE Y
BURCA ) b BT 0 8005 i 1 30%, [ ARJ-21 HIMLE A% FT 5 3 82 2y 33%.
CRBBRIE: (TR BT, BHEELRE 2013. 6, EEMHL, N
HLRHIT 2 HL 7 A PR A W) AT

£ 2021 4E, TiFZER KWLk 418 123678, LA 30%iH50, T KHLEB
I IR T I I AME 2109 125. 4 403G TENLIIE HI 3 i — IRCAN R 6000 /NI
AP IRECN 30 4, & 10 F#— KT RS, 2016 FEKRENRAGEN
51,685 28, HH1#) 5,000 ZEFHEEHATRHRGE, XA T4 (8 8RR L 3T
KM . (HPRRIR: HBA TR, ZFUESA L 0D

2011 FFESSFE . HRERNR COTHRAREMCE S HERESER L), X
3 L P A B RGP 2 A, 3 2 e A R 2 i 14 7 S L
2017 2 H, RAURENKR T CEAMIEAR “T=10" M), fERETVEH
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HBI S — O G S TR ORI, ORI R Y S R A
KB, “T 27 Lok, REIEAAUEEL SR ENHTE S el
B KR BN 14. 8% 17. 2% 17. 9%, 2015 SE4r Sk H] 77.9 Ji/NiF. 2, 235 42
281 5%, BAMA M A RIEE] 12,970 Ao MRIFIH T =107 W@
GNP RS (RBERE ) B AR, RERESHSCEN EE i, 8] “+
=R K, EANIZEIER 500 UL, @AM A 5,000 ZE00 E, EATE
T RAEGEEF] 7,000 N, FK KATHEBOTNAR/NT 0.09, KATEEZER 200 75
NI

bE [ PR R ARJ21 R C919 Ze ML LA K ™ I ELTHALME F L, R L
iy ) AL R 40 [ ] i 3, ¥ 9 7= s F CALAN IR B AHLII A R G K e
PRAUHTIINLIE . TTERoK 20 S, FREKGAT 2, 500 B270 4 E = KA E BN 7 K,
P H R G e B A PR IR B 1, 800 {206, KEMF A KHL (FT4. SZ&EHD.
BB AN AP W = R gt T EORIbL S . (BERRIE: (it
TR BT, BHEERE 2013.6, EREL, AH BB B T4E R
AT TR

g5 bRTIR, A FENS AT RIS ER R S S, %0 AT anfT
TiRES, BEEORIE, SCI AR FEN SRR R .

(=) AFR Rtk

N T IR AR A - R AF R ERGRH, GBI BRab Y I — BT, BLCTF
OB, FHEEES . B EAH. SRR eSO, BEETR. 2%, A
AN BB B PEITHN SRS, B ESE SR R T R, B
MEMS. GaN JAylkmg L 55 31T SRR JE, 4Rl R S i 2s i 7S B M 55
[ I RS AT P A AT ), B30 T O H & e 4 T T 1 — it R RHE A

L&A,
(WU Aa] )RR E
2019 &, TEJEA MEMS. 1. T E T TA RGOS Kk RE SRS ) Al |,

GG MR B AR & SEPRIRDL, 2 =) B AN F 28 —AC AR
NG R A S AL, BIRAT R HFEHE TR — AR D 5 e i 3 AU 1 T bl
B. 2019 4, RFEBHK T A FFR BT PIRRLSS, Hr SRk
HHE) MEMS + GaN Mk 55 SEHL 13 2R JE »  ITARFRR Bk 55 B 0T 2 el 1ol 55
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RIBARET, VAT AR S “HUTEERRT RS 2 “— ¥
w7, BIAT] 2019 5 A S A AN E TS 2 AT .
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	一、公司2019年度工作总结
	报告期内，公司MEMS业务继续蓬勃发展，瑞典产线在持续升级扩产的同时，产能利用率在2017-2019年均保持在高水平。同时MEMS业务的发展质量持续提高，2019年实现收入53,514.19万元，较上年增长34.03%，其中，MEMS晶圆制造实现收入30,707.24万元，较上年增长16.88%；MEMS工艺开发实现收入22,806.95万元，较上年大幅增长67.02%，主要是因为下游客户对MEMS工艺开发及晶圆制造的需求均在快速增长，但由于公司北京MEMS产线的建设进度未达预期，而瑞典MEMS产...
	报告期内，得益于MEMS应用市场的高景气度，并基于正在扩充的瑞典产线及正在建设的北京产线，公司积极开拓全球市场，并积极承接生物医疗、通讯、工业科学、消费电子等领域厂商的工艺开发及晶圆制造订单，继续服务全球DNA/RNA测序仪巨头、全球新型超声设备巨头、全球网络通信和应用巨头、全球红外热成像技术巨头、全球光刻机巨头、全球网络搜索引擎巨头、全球消费电子巨头、全球工业巨头以及工业和消费细分行业的领先企业。其中一项积极变化是，公司MEMS业务拓展亚洲特别是中国市场取得进展，基于瑞典Silex自身业务数据，...
	报告期内，公司继续推进瑞典产线的升级改造，进一步新增当地产能且陆续投入使用，工艺开发及晶圆制造业务的保障能力均得到加强；同时在公司完成非公开发行募资后，继续与国家集成电路基金共同投入，公司控股子公司赛莱克斯北京继续完善核心管理及人才团队，全面推进北京“8英寸MEMS国际代工线建设项目”的建设。瑞典产线升级改造完成后，新增产能可以解决目前的产能瓶颈，保障MEMS业务在北京新建产能投产前的发展潜力；北京产线建设完成后，赛莱克斯北京将与瑞典Silex形成优势互补，赛莱克斯北京为Silex提供其亟需的、靠...
	报告期内，同样受项目及产品交付进度的影响，公司航空电子业务出现下滑，实现收入7,762.31万元，较上年下降14.65%，且由于部分航空电子项目持续投入却未达到回报节点，研发及相关费用持续发生，相关业务子公司产生亏损，综合导致公司航空电子业务整体盈利不佳。报告期内，公司航空电子业务综合毛利率为59.92%，较上年下降9.40%，主要是由于航空电子产品属于高度定制化产品，研制难度较大，一般而言拥有较高的毛利率，且在不同期间，不同类型、世代产品之间的研制成本及销售价格存在较大差异，因此导致毛利率在较高...
	报告期内，除半导体、特种电子业务外，基于服务客户需求的考虑，公司开展了海事智能制造软件代理销售等辅助性业务，2019年实现收入1,121.83万元，对公司整体业绩影响有限。
	（三）研发情况
	公司一直重视技术和产品的研发投入，包括人才的培养引进及资源的优先保障。公司半导体、特种电子业务均属于国家鼓励发展的高技术产业和战略性新兴产业，需要公司进行重点、持续的研发投入。近年来，公司一直保持着较高的研发投入水平和强度，2017-2018年的研发费用分别为4,829.06万元、5,430.05万元，占当年营业收入的比例分别为8.04%、7.62%。报告期内，结合半导体、特种电子业务长远发展的需要，公司大力推进MEMS工艺开发技术、MEMS晶圆制造技术、GaN材料生长工艺技术、GaN器件及应用设...
	（四）投融资情况
	1、完成非公开发行事项
	2019年2月，公司以22.10元/股的价格完成向国家集成电路产业投资基金股份有限公司、董事长杨云春先生非公开发行股份合计55,556,142股，募集资金总额为人民币1,227,790,754.90元，募集资金净额为人民币1,207,000,198.76元，注册资本及资本公积相应增加。
	2、调整光谷信息交易方案
	2019年12月，公司调整光谷信息原有交易方案，将公司基于相关当事方于2017年10月签订的《北京耐威科技股份有限公司关于武汉光谷信息技术股份有限公司之股份收购协议》所应承担的部分后续收购义务转予湖北省广播电视信息网络股份有限公司旗下全资子公司星燎投资有限责任公司、参投产业基金湖北星燎高投网络新媒体产业投资基金合伙企业（有限合伙）、北京天晓云驰科技有限公司、湖北长江文锦股权投资基金合伙企业（有限合伙）等战略投资者。
	光谷信息是一家专业的信息技术及咨询服务提供商，是中国地理信息产业百强企业、全国重点软件企业、高新技术企业，经过多年发展已形成具备丰富实践基础的空间信息、大数据、系统融合技术服务能力，专业提供智慧政务、智能服务、云数据中心、云监管与数据交易等场景服务，主要服务于国土、能源、电力、农业、医疗、教育、金融与运营商等众多行业。
	近年来，随着“数字中国”国家信息化发展新战略的提出与实施，相关空间信息与智慧治理需求不断增长，光谷信息的业绩亦实现良性发展。与此同时，中国资本市场的改革持续推进，包括科创板的推出、创业板的改革以及新三板转板制度的酝酿。结合光谷信息的发展情况，为支持光谷信息能够更好地独立发展，公司放弃继续收购光谷信息股权，转为引入战略投资者，优化股权结构，最终独立尝试适合自身的资本市场道路。
	3、参与投资设立中科昊芯、空间智能基金管理公司
	2019年1月，公司与北京中自投资管理有限公司、北京顶芯科技中心（有限合伙）共同投资设立参股子公司中科昊芯，主要从事国产安全可控DSP（Digital Signal Processing，数字信号处理）芯片的研发设计，以促进公司与中国科学院自动化研究所在相关业务领域的合作，充分发挥各方的技术及资金、市场等优势，聚合资源，促进公司相关业务的长远发展。2020年1月，中科昊芯进行了1500万元人民币的Pre-A轮融资，此轮融资由北京九合锐达创业投资合伙企业（有限合伙）领投，宿迁九合锐达投资合伙企业（有...
	2019年2月，公司控股子公司武汉光谷耐威股权投资有限公司与徐兴慧、邓媛共同投资设立参股子公司空间智能基金管理公司，为后续成立相关产业投资基金作准备，最终借助产业基金及各基金参与方的优势，寻求具有协同效应的产业并购、投资，加快产业优质资源的有效整合，进一步提升公司综合实力、行业地位和竞争力，提升公司持续盈利能力，为股东创造更多的投资回报。
	4、参与投资设立空间智能信息产业投资基金
	2019年3月，公司控股子公司武汉光谷耐威股权投资有限公司拟与黄石市国有资产经营有限公司、空间智能基金管理公司合作设立湖北空间智能信息产业投资基金，基金设立规模1.25亿元，目标规模2.5亿元，截至目前该产业投资基金正在设立过程中。
	5、产业投资基金投资情况
	公司投资参与的北斗产业基金、半导体产业基金的投资情况如下：
	（1）北斗产业基金成立于2015年6月，主要从事北斗产业相关企业或其他产业优质企业的股权投资活动并提供相关的咨询服务，通过直接股权投资等经营手段获取投资收益，自成立以来已进行了数笔投资。公司全资子公司中测耐威目前持有其29.694%的LP份额。
	报告期内，北斗产业基金仍处于投资期，截至2019年12月末持有9家企业股权。其中由北斗产业基金投资持股3.81%的苍穹数码技术股份有限公司已于2019年6月向中国证券监督管理委员会报送了首次公开发行股票并上市申请，因申报会计师调整，后于2019年9月撤回申请，目前正在重新准备。此外，北斗产业基金完成阶段使命，退出对光谷信息合计10.80%股权的投资，受疫情影响，预计将在2020年4月完成相关退出流程。
	（2）半导体产业基金成立于2017年11月，重点侧重于集成电路领域并购整合及有核心竞争力公司的投资。公司目前持有其2.55%的LP份额
	报告期内，半导体产业基金仍处于投资期，截至2019年12月末持有5家企业股权。其中由半导体产业基金投资持股99.9998%的青岛融通民和投资中心（有限合伙）投资持股13.52%的北京豪威科技有限公司已被上海韦尔半导体股份有限公司（SH.603501）全资收购，截至目前，青岛融通民合投资中心（有限合伙）持有韦尔股份62,187,073股普通股。
	6、申请银行授信
	2019年1月，公司召开第三届董事会第二十一次会议，审议通过了相关议案，公司及子公司向宁波银行、杭州银行申请综合授信额度，用于公司及子公司的日常经营。
	7、偿还委托贷款
	2017年11月，公司全资子公司赛莱克斯国际向亦庄国投申请7亿元的委托贷款，用于推动建设北京“8英寸MEMS国际代工线建设项目”。
	2019年5月，公司全资子公司赛莱克斯国际已向亦庄国投归还该笔委托贷款的全部本息，公司及控股股东杨云春先生为此笔贷款提供的连带责任担保责任同时解除；公司提供的赛莱克斯国际100%股权质押担保责任、公司控股子公司赛莱克斯微系统科技（北京）有限公司提供的土地使用权抵押担保责任亦已解除。
	除产业投资基金投资情况外，以上相关披露信息详见中国证监会指定创业板信息披露网站（巨潮资讯网：http://www.cninfo.com.cn）。
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