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关于天合光能股份有限公司 

向不特定对象发行可转换公司债券申请文件 

审核问询函之回复专项核查意见 

 

容诚专字[2021]201Z0133 号 

 

 

上海证券交易所： 

 

上海证券交易所（以下简称“贵所”）于 2021 年 3 月 19 日出具的《关于天合光能

股份有限公司向不特定对象发行可转换公司债券申请文件的审核问询函》（上证科审

（再融资）〔2021〕20 号）（以下简称“审核问询函”）已收悉。根据贵所出具的审核

问询函的要求，容诚会计师事务所（特殊普通合伙）（以下简称“本所”或“申报会计

师”）对审核问询函中涉及本所的有关问题进行了专项核查。 

现就审核问询函提出的有关问题向贵所回复如下：  
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问题 4：关于投资数额及项目收益 

募集说明书披露，公司拟向不特定对象发行可转债募集资金总额不超过

526,500.00 万元，扣除发行费用后，募集资金拟用于盐城年产 16GW 高效太阳

能电池项目、年产 10GW 高效太阳能电池项目（宿迁二期 5GW）、宿迁（三期）

年产 8GW 高效太阳能电池项目、盐城大丰 10GW 光伏组件项目和补充流动资金及

偿还银行贷款。 

请发行人说明：（1）本次募投项目具体投资数额安排明细，各项投资金额

的具体测算依据和测算过程，募投项目投资进度的具体安排情况；（2）截至董

事会决议日前，本次募投项目的已投资金额情况，募集资金是否用于置换董事

会前已投资金额；（3）本次募投项目收益情况的具体测算过程、测算依据，分

析引用的相关预测数据是否充分考虑供给增加后对产品价格和毛利率的影响等

因素。 

请保荐机构核查募投项目的效益测算结果是否具备谨慎性及合理性。请申

报会计师核查并发表意见。 

答复： 

一、本次募投项目具体投资数额安排明细，各项投资金额的具体测算依据

和测算过程，募投项目投资进度的具体安排情况 

（一）盐城年产 16GW 高效太阳能电池项目 

盐城年产 16GW 高效太阳能电池项目总投资 800,000.00 万元，拟使用募集

资金 180,000.00 万元，均用于资本性支出，剩余所需资金为公司自有或自筹。

本次再融资首次董事会决议日为第二届董事会第二次会议决议日（2020 年 12

月 28 日）。该项目的投资构成、资本性支出情况、截至该董事会决议日前已投

资金额以及拟使用募集资金投入情况如下表所示： 

单位：万元 

序号 项目 总投资金额 占比 

是否为

资本性

支出 

董事会决

议前已投

入金额 

拟使用募

集资金投

入金额 

一 建设投资 600,000.00 75.00%    
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1 设备购置及安装费用 542,091.64 67.76% 是 - 156,346.68 

2 土建工程及土地购置费用 50,450.75 6.31% 是 - 23,653.32 

3 其他费用 5,332.02 0.67% 否 - - 

4 基本预备费 2,125.59 0.27% 否 - - 

二 铺底流动资金 200,000.00 25.00% 否 - - 

三 合计 800,000.00 100.00%  - 180,000.00 

本项目投资数额、构成以及测算依据国家发展改革委和建设部共同发布的

《建设项目经济评价方法与参数》（第三版）等现行相关设计标准、规定、规范。 

本项目投资估算包括设备购置及安装费用、土建工程及土地购置费用、其

他费用、基本预备费及铺底流动资金，投资构成合理。各项的明细测算如下： 

（1）建设投资-设备购置及安装费用 

本项目主要包括购置太阳能电池片生产线、实验研发、检测设备、其它辅

助设备及附属生产系统，以及进行设施安装等。相关价格估算采用询（报）价，

或参照近期同类设备的订货价水平，同时参考近期有关工程经济信息价格资料

及公司同类设备的实际采购单价进行估算。设备运杂费和设备安装调试费已包

含在设备总价中。 

经测算，项目所需的设备购置及安装费用总计 542,091.64 万元，详见下表： 

单位：万元 

序号 名称 金额 

1、设备购置 

1 热制程设备 133,938.72 

2 金属化设备 93,866.47 

3 高温制程设备 53,269.37 

4 湿制程设备 44,752.25 

5 辅助设备及其他 30,138.89 

6 测试分选和检测设备 29,250.49 

小计 385,216.19 

2、机电设备及安装工程 

1 电池车间一通风 7,925.76 

2 电池车间二通风 7,925.76 
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序号 名称 金额 

3 电池车间一电气 6,891.96 

4 电池车间二电气 6,891.96 

5 电池车间一空调箱及废气处置 6,028.95 

6 电池车间二空调箱及废气处置 6,028.95 

7 电池车间一车间变 5,734.79 

8 电池车间二车间变 5,734.79 

9 电池车间一无尘室 5,513.62 

10 电池车间二无尘室 5,513.57 

11 电池车间一母线 5,513.57 

12 电池车间二母线 5,513.57 

13 电池车间一气动 5,426.05 

14 电池车间二气动 5,426.05 

15 电池车间一二次配 5,168.97 

16 电池车间二二次配 5,168.97 

17 电池车间一工艺冷却 4,824.37 

18 电池车间二工艺冷却 4,824.37 

19 电池车间一特气 4,642.29 

20 电池车间二特气 4,642.29 

21 空分站 4,558.18 

22 电池车间一化学品 3,798.24 

23 电池车间二化学品 3,798.24 

24 电池车间一消防 3,790.58 

25 电池车间二消防 3,790.58 

26 纯水-供车间一 3,768.09 

27 纯水-供车间二 3,768.09 

28 220KV 电站 8,204.72 

29 110KV 电站 3,646.54 

30 废水站 2,411.58 

小计 156,875.45 

合计 542,091.64 

（2）建设投资-土建工程及土地购置费用 
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本项目土建工程及土地购置费用包括厂房等房屋建筑工程费用、公用设施

工程费用及土地购置费用。其中，工程费用根据不同建筑单独估算，参考同类

型建设项目并适当考虑建设当地造价水平进行估算，土地购置费用按照参考当

地周边地区相同条件地块的土地挂牌价格进行估算。 

经测算，项目所需的土建工程及土地购置费用总计 50,450.75 万元，测算过

程如下： 

①土建工程 

该项目的建筑工程包括电池车间、仓库及配套、动力站、食堂、其他零星

建筑等，合计总建筑面积约 200,805.18 平方米，总金额 37,179.75 万元。 

单位：万元 

序号 项目 面积（平方米） 单价（元/平方米） 金额 

1 电池车间一 39,145.19 2,200.00 8,611.94 

2 电池车间二 39,145.19 2,200.00 8,611.94 

3 仓库及配套一 50,363.83 1,600.00 8,058.21 

4 仓库及配套二 50,363.83 1,600.00 8,058.21 

5 动力站 13,310.63 1,800.00 2,395.91 

6 食堂 969.83 2,500.00 242.46 

7 其他零星建筑 7,506.68 1,600.00 1,201.07 

合计 200,805.18 - 37,179.75 

②土地购置费用 

该项目总用地面积约 577 亩，参考当地周边地区相同条件地块的土地挂牌

价格，预计该项目用地的土地购置金额为 13,271.00 万元。 

（3）建设投资-其他费用 

其他费用主要包括土地平整费、勘察设计费、工程监理及项目建设管理费

等。相关费用的估算按照国家及行业有关规定，并结合当地和本项目具体情况

进行调整，估算值为 5,332.02 万元。具体如下所示： 

单位：万元 

序号 项目名称 投资金额（万元) 
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1 土地平整费 1,830.00 

2 勘察设计费 1,050.00 

3 工程监理及项目建设管理费 705.00 

4 环境及职业安全评价费 150.00 

5 工程造价咨询费 170.00 

6 工程保险费 55.00 

7 联合试运转费 650.00 

8 城市基础设施配套费 550.00 

9 职工培训费 155.00 

10 其他 17.02 

合计 5,332.02 

（4）建设投资-基本预备费 

本项目预备费为 2,125.59 万元。本项目预备费用是土建工程费用和其他费

用之和的 5%计算，预备费用在实际支出时予以资本化，因未来发生时存在不确

定性，出于谨慎角度，将预备费用划入募投项目投资的非资本性支出，全部由

公司以自筹资金或者金融机构贷款投入，不安排使用募集资金。 

（5）铺底流动资金 

根据公司及近年新建项目前期的实际运营情况和项目特点，估算该项目铺

底流动资金 200,000.00 万元，为非资本性支出，全部由公司以自筹资金或者金

融机构贷款投入，不安排使用募集资金。 

（6）募投项目投资进度的具体安排情况 

本次发行相关事项已经公司第二届董事会第二次会议、第二次董事会第五

次会议审议，本项目建设期为 9 个月，包括工程设计、工程施工、设备采购及

安装等前期准备工作和人员招募及培训、设备调试及试产、项目验收等后期工

作。项目各环节的时间安排如下表所示： 

项目 
T+1 年 

1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 

工程设计          

工程施工          
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设备采购及安装          

人员招聘及培训          

设备调试及试产          

项目验收          

（二）年产 10GW 高效太阳能电池项目（宿迁二期 5GW） 

年产 10GW 高效太阳能电池项目（宿迁二期 5GW）总投资 300,000.00 万元，

拟使用募集资金 57,000.00 万元，均用于资本性支出，剩余所需资金为公司自有

或自筹。本次再融资首次董事会决议日为第二届董事会第二次会议决议日

（2020 年 12 月 28 日）。该项目的投资构成、资本性支出情况、截至该董事会决

议日前已投资金额以及拟使用募集资金投入情况如下表所示： 

单位：万元 

序号 项目 总投资金额 占比 

是否为

资本性

支出 

董事会决

议前已投

入金额 

拟使用募集资

金投入金额 

一 建设投资 190,000.00 63.33%    

1 设备购置及安装费用 169,948.33 56.65% 是 29,203.60 51,427.11 

2 土建工程及土地购置费用 17,158.46 5.72% 是 6,585.57 5,572.89 

3 其他费用 2,038.56 0.68% 否 - - 

4 基本预备费 854.64 0.28% 否 - - 

二 铺底流动资金 110,000.00 36.67% 否 - - 

三 合计 300,000.00 100.00%  35,789.17 57,000.00 

本项目投资数额、构成以及测算依据国家发展改革委和建设部共同发布的

《建设项目经济评价方法与参数》（第三版）等现行相关设计标准、规定、规范。 

本项目投资估算包括设备购置及安装费用、土建工程及土地购置费用、其

他费用、基本预备费及铺底流动资金，投资构成合理。各项的明细测算如下： 

（1）建设投资-设备购置及安装费用 

本项目主要包括购置太阳能电池片生产线、实验研发、检测设备、其它辅

助设备及附属生产系统，以及进行设施安装等。相关价格估算采用询（报）价，

或参照近期同类设备的订货价水平，同时参考近期有关工程经济信息价格资料
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及公司同类设备的实际采购单价进行估算。设备运杂费和设备安装调试费已包

含在设备总价中。 

经测算，项目所需的设备购置及安装费用总计 169,948.33 万元，详见下表： 

单位：万元 

序号 名称 金额 

1、设备购置 

1 热制程设备 45,426.77 

2 金属化设备 25,425.04 

3 高温制程设备 15,865.80 

4 湿制程设备 12,814.53 

5 辅助设备及其他 11,922.62 

6 测试分选和检测设备 8,039.43 

小计 119,494.18 

2、机电设备及安装工程 

1 机电安装-通风 4,755.08 

2 机电安装-电气 4,134.85 

3 纯水 3,553.95 

4 特气 3,328.71 

5 设施设备-空调箱及废气处置 3,325.38 

6 机电安装-无尘室 3,307.88 

7 机电安装-母线 3,307.88 

8 设施设备-车间变 3,152.55 

9 二次配 3,101.14 

10 设施设备-气动 2,992.84 

11 机电安装-工艺冷却 2,894.40 

12 化学品 2,723.49 

13 机电安装-消防 2,274.17 

14 室外辅房、道路及地下管网 2,182.01 

15 废水处理 2,015.89 

16 110KV 电站 1,891.07 

17 空分站 1,512.86 

小计 50,454.15 

合计 169,948.33 
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（2）建设投资-土建工程及土地购置费用 

本项目土建工程及土地购置费用包括厂房等房屋建筑工程费用、公用设施

工程费用及土地购置费用。其中，工程费用根据不同建筑单独估算，参考同类

型建设项目并适当考虑建设当地造价水平进行估算，土地购置费用按照已签署

的土地出让合同及相关税费的金额计算。 

经测算，项目所需的土建工程及土地购置费用总计 17,158.46 万元，测算过

程如下： 

①土建工程 

该募投项目作为“年产 10GW 高效太阳能电池项目”的二期，建筑工程包

括新建的电池车间以及与“年产 10GW 高效太阳能电池项目”的一期共用的动

力站、行政及倒班楼、其他零星建筑等，对于共用的建筑按照比例进行均摊。

该募投项目合计总建筑面积约 63,035.43 平方米，总金额 15,054.29 万元。 

单位：万元 

序号 项目 面积（平方米） 单价（元/平方米） 金额 

1 电池车间 42,291.56 2,500.00 10,572.89 

2 动力站 8,362.50 1,800.00 1,505.25 

3 行政及倒班楼 9,343.80 2,600.00 2,429.39 

4 其他零星建筑 3,037.57 1,800.00 546.76 

合计 63,035.43 - 15,054.29 

②土地购置费用 

该募投项目作为“年产 10GW 高效太阳能电池项目”的二期，使用“年产

10GW 高效太阳能电池项目”已取得的土地（已使用自有资金完成购置），按

照土地出让合同及相关税费的金额对每平方米的土地面积进行均摊，测算得出

该项目用地的土地购置金额为 2,104.17 万元。 

（3）建设投资-其他费用 

其他费用主要包括土地平整费、勘察设计费、工程监理及项目建设管理费

等。相关费用的估算按照国家及行业有关规定，并结合当地和本项目具体情况
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进行调整，估算值为 2,038.56 万元。具体如下所示： 

单位：万元 

序号 项目名称 投资金额（万元) 

1 土地平整费 696.00 

2 勘察设计费 380.00 

3 工程监理及项目建设管理费 285.00 

4 环境及职业安全评价费 49.00 

5 工程造价咨询费 50.00 

6 工程保险费 20.00 

7 联合试运转费 255.00 

8 城市基础设施配套费 210.00 

9 职工培训费 70.00 

10 其他 23.56 

合计 2,038.56 

（4）建设投资-基本预备费 

本项目预备费为 854.64 万元。本项目预备费用是土建工程费用和其他费用

之和的 5%计算，预备费用在实际支出时予以资本化，因未来发生时存在不确定

性，出于谨慎角度，将预备费用划入募投项目投资的非资本性支出，全部由公

司以自筹资金或者金融机构贷款投入，不安排使用募集资金。 

（5）铺底流动资金 

根据公司及近年新建项目前期的实际运营情况和项目特点，估算该项目铺

底流动资金 110,000.00 万元，为非资本性支出，全部由公司以自筹资金或者金

融机构贷款投入，不安排使用募集资金。 

（6）募投项目投资进度的具体安排情况 

本次发行相关事项已经公司第二届董事会第二次会议、第二次董事会第五

次会议审议，本项目建设期为 9 个月，包括工程设计、工程施工、设备采购及

安装等前期准备工作和人员招募及培训、设备调试及试产、项目验收等后期工

作。项目各环节的时间安排如下表所示： 
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项目 
T+1 年 

1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 

工程设计          

工程施工          

设备采购及安装          

人员招聘及培训          

设备调试及试产          

项目验收          

（三）宿迁（三期）年产 8GW 高效太阳能电池项目 

宿迁（三期）年产 8GW 高效太阳能电池项目总投资 435,000.00 万元，拟使

用募集资金 100,500.00 万元，均用于资本性支出，剩余所需资金为公司自有或

自筹。本次再融资首次董事会决议日为第二届董事会第二次会议决议日（2020

年 12 月 28 日）。该项目的投资构成、资本性支出情况、截至该董事会决议日前

已投资金额以及拟使用募集资金投入情况如下表所示： 

单位：万元 

序号 项目 总投资金额 占比 

是否为

资本性

支出 

董事会决

议前已投

入金额 

拟使用募

集资金投

入金额 

一 建设投资 335,000.00 77.01%    

1 设备购置及安装费用 314,079.05 72.20% 是 - 87,948.16 

2 土建工程及土地购置费用 18,151.84 4.17% 是 - 12,551.84 

3 其他费用 1,857.62 0.43% 否 - - 

4 基本预备费 911.48 0.21% 否 - - 

二 铺底流动资金 100,000.00 22.99% 否 - - 

三 合计 435,000.00 100.00%  - 100,500.00 

本项目投资数额、构成以及测算依据国家发展改革委和建设部共同发布的

《建设项目经济评价方法与参数》（第三版）等现行相关设计标准、规定、规范。 

本项目投资估算包括设备购置及安装费用、土建工程及土地购置费用、其

他费用、基本预备费及铺底流动资金，投资构成合理。各项的明细测算如下： 

（1）建设投资-设备购置及安装费用 
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本项目主要包括购置太阳能电池片生产线、实验研发、检测设备、其它辅

助设备及附属生产系统，以及进行设施安装等。相关价格估算采用询（报）价，

或参照近期同类设备的订货价水平，同时参考近期有关工程经济信息价格资料

及公司同类设备的实际采购单价进行估算。设备运杂费和设备安装调试费已包

含在设备总价中。 

经测算，项目所需的设备购置及安装费用总计 314,079.05 万元，详见下表： 

单位：万元 

序号 名称 金额 

1、设备购置 

1 热制程设备 77,936.17 

2 金属化设备 31,989.94 

3 高温制程设备 44,935.17 

4 湿制程设备 44,449.46 

5 辅助设备及其他 7,546.22 

6 测试分选和检测设备 8,957.10 

小计 215,814.06 

2、机电设备及安装工程 

1 机电安装-消防 4,531.00 

2 机电安装-无尘室 6,590.55 

3 机电安装-通风 9,473.91 

4 机电安装-母线 6,590.55 

5 机电安装-工艺冷却 5,766.73 

6 机电安装-电气 8,238.18 

7 设施设备-气动 5,962.88 

8 设施设备-空调箱及废气处置 6,625.42 

9 设施设备-车间变 6,281.07 

10 特气 6,632.04 

11 空分站 2,942.21 

12 化学品 5,426.22 

13 废水处理 1,987.63 

14 二次配 6,178.64 

15 纯水 6,211.33 
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序号 名称 金额 

16 220KV 电站 8,826.63 

小计 98,264.99 

合计 314,079.05 

（2）建设投资-土建工程及土地购置费用 

本项目土建工程及土地购置费用包括厂房等房屋建筑工程费用、公用设施

工程费用及土地购置费用。其中，工程费用根据不同建筑单独估算，参考同类

型建设项目并适当考虑建设当地造价水平进行估算，土地购置费用按照参考当

地周边地区相同条件地块的土地挂牌价格进行估算。 

经测算，项目所需的土建工程及土地购置费用总计 18,151.84 万元，测算过

程如下： 

①土建工程 

该项目的建筑工程包括电池车间、仓库及配套、动力站、食堂、其他零星

建筑等，合计总建筑面积约 68,850.00 平方米，总金额 16,372.00 万元。 

单位：万元 

序号 项目 面积（平方米） 单价（元/平方米） 金额 

1 电池车间 52,500.00 2,500.00 13,125.00 

2 动力站 6,750.00 1,800.00 1,215.00 

3 行政及倒班楼 3,800.00 2,600.00 988.00 

4 其他零星建筑 5,800.00 1,800.00 1,044.00 

合计 68,850.00 - 16,372.00 

②土地购置费用 

该项目总用地面积约 180 亩，参考当地周边地区相同条件地块的土地挂牌

价格，预计该项目用地的土地购置金额为 1,779.84 万元。 

（3）建设投资-其他费用 

其他费用主要包括土地平整费、勘察设计费、工程监理及项目建设管理费

等。相关费用的估算按照国家及行业有关规定，并结合当地和本项目具体情况
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进行调整，估算值为 1,857.62 万元。具体如下所示： 

单位：万元 

序号 项目名称 投资金额（万元) 

1 土地平整费 602.00 

2 勘察设计费 317.00 

3 工程监理及项目建设管理费 285.00 

4 环境及职业安全评价费 50.00 

5 工程造价咨询费 56.00 

6 工程保险费 28.00 

7 联合试运转费 230.00 

8 城市基础设施配套费 200.00 

9 职工培训费 62.00 

10 其他 27.62 

合计 1,857.62 

（4）建设投资-基本预备费 

本项目预备费为 911.48 万元。本项目预备费用是土建工程费用和其他费用

之和的 5%计算，预备费用在实际支出时予以资本化，因未来发生时存在不确定

性，出于谨慎角度，将预备费用划入募投项目投资的非资本性支出，全部由公

司以自筹资金或者金融机构贷款投入，不安排使用募集资金。 

（5）铺底流动资金 

根据公司及近年新建项目前期的实际运营情况和项目特点，估算该项目铺

底流动资金 100,000.00 万元，为非资本性支出，全部由公司以自筹资金或者金

融机构贷款投入，不安排使用募集资金。 

（6）募投项目投资进度的具体安排情况 

本次发行相关事项已经公司第二届董事会第二次会议、第二次董事会第五

次会议审议，本项目建设期为 9 个月，包括工程设计、工程施工、设备采购及

安装等前期准备工作和人员招募及培训、设备调试及试产、项目验收等后期工

作。项目各环节的时间安排如下表所示： 
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项目 
T+1 年 

1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 

工程设计          

工程施工          

设备采购及安装          

人员招聘及培训          

设备调试及试产          

项目验收          

（四）盐城大丰 10GW 光伏组件项目 

盐城大丰 10GW 光伏组件项目总投资 200,000.00 万元，拟使用募集资金

39,000.00 万元，均将用于资本性支出，剩余所需资金为公司自有或自筹。本次

再融资首次董事会决议日为第二届董事会第二次会议决议日（2020 年 12 月 28

日）。该项目的投资构成、资本性支出情况、截至该董事会决议日前已投资金额

以及拟使用募集资金投入情况如下表所示： 

单位：万元 

序号 项目 总投资金额 占比 

是否为

资本性

支出 

董事会决

议前已投

入金额 

拟使用募

集资金投

入金额 

一 建设投资 130,000.00 65.00%    

1 设备购置及安装费用 91,033.61 45.52% 是 - 24,813.35 

2 土建工程及土地购置费用 34,754.12 17.38% 是 5,567.47 14,186.65 

3 其他费用 2,621.84 1.31% 否 - - 

4 基本预备费 1,590.42 0.80% 否 - - 

二 铺底流动资金 70,000.00 35.00% 否 - - 

三 合计 200,000.00 100.00%  5,567.47 39,000.00 

本项目投资数额、构成以及测算依据国家发展改革委和建设部共同发布的

《建设项目经济评价方法与参数》（第三版）等现行相关设计标准、规定、规范。 

本项目投资估算包括设备购置及安装费用、土建工程及土地购置费用、其

他费用、基本预备费及铺底流动资金，投资构成合理。各项的明细测算如下： 

（1）建设投资-设备购置及安装费用 



 

8-2-1-17  

本项目主要包括购置太阳能电池组件生产线、实验研发、检测设备、其它

辅助设备及附属生产系统，以及进行设施安装等。相关价格估算采用询（报）

价，或参照近期同类设备的订货价水平，同时参考近期有关工程经济信息价格

资料及公司同类设备的实际采购单价进行估算。设备运杂费和设备安装调试费

已包含在设备总价中。 

经测算，项目所需的设备购置及安装费用总计 91,033.61 万元，详见下表： 

单位：万元 

序号 设备名称 单价 数量（台/套） 金额 

1、设备购置 

1.1、串焊 

1 无损划片机 82.88 48 3,978.30 

2 单片分选仪 164.76 48 7,908.59 

3 串焊机 290.79 48 13,957.68 

1.2、叠焊 

1 摆串机 33.15 48 1,591.32 

2 叠焊机（含跳线） 247.64 24 5,943.44 

3 一道裁剪铺设机 16.58 24 397.83 

4 二道 EVA 铺设裁剪机 20.72 24 497.29 

1.3、流水线 

1 TPT 裁剪铺设机 20.72 24 497.29 

2 前道 EL测试+外观检 12.43 48 596.74 

3 层后 EL测试仪 6.63 24 159.13 

4 终检 EL测试仪 6.63 24 159.13 

5 层压机 99.46 48 4,773.96 

6 630 真空泵 17.05 140 2,387.00 

7 线盒自动安装机 37.30 24 895.12 

8 线盒焊接机 31.49 24 755.88 

9 IV 测试仪 37.30 24 895.12 

10 流水线输送单元 411.91 24 9,885.74 

11 自动上料传输 82.88 24 1,989.15 

12 自动分档包装 207.20 24 4,972.87 

13 量测辅助 372.97 5 1,864.83 
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序号 设备名称 单价 数量（台/套） 金额 

14 自动入库线 412.40 10 4,124.04 

1.4、环保设备 

1 废气处理设备 50.00 4 200.00 

小计 - - 68,430.43 

2、机电设备及安装工程 

1 组件车间一通风 1,950.13 

2 组件车间一母线 1,595.56 

3 组件车间一给排水 1,329.63 

4 组件车间一二次配 886.42 

5 组件车间一电气 3,102.48 

6 组件车间二通风 2,216.05 

7 组件车间二母线 1,772.84 

8 组件车间二给排水 1,329.63 

9 组件车间二二次配 886.42 

10 组件车间二安装 2,659.27 

11 设施设备 1,429.71 

12 仓库安装 1,200.96 

13 110KV 电站 2,244.08 

小计 22,603.18 

合计 91,033.61 

（2）建设投资-土建工程及土地购置费用 

本项目土建工程及土地购置费用包括厂房等房屋建筑工程费用、公用设施

工程费用及土地购置费用。其中，工程费用根据不同建筑单独估算，参考同类

型建设项目并适当考虑建设当地造价水平进行估算，土地购置费用按照已签署

的土地出让合同及相关税费的金额计算。 

经测算，项目所需的土建工程及土地购置费用总计 34,754.12 万元，测算过

程如下： 

①土建工程 

该项目的建筑工程包括组件车间、仓库及配套、行政及餐厅、其他零星建
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筑等，合计总建筑面积约 178,382.93 平方米，总金额 29,186.65 万元。 

单位：万元 

序号 项目 面积（平方米） 单价（元/平方米） 金额 

1 组件车间一 50,077.47 1,800.00 9,013.94 

2 组件车间二 50,077.47 1,800.00 9,013.94 

3 仓库及配套 73,586.17 1,400.00 10,302.06 

4 行政及餐厅 1,900.08 2,200.00 418.02 

5 其他零星建筑 2,741.74 1,600.00 438.68 

合计 178,382.93 - 29,186.65 

②土地购置费用 

该项目总用地面积约 411 亩，按照土地出让合同及相关税费的金额，该项

目用地的土地购置金额为 5,567.47 万元（已使用自有资金完成购置）。 

（3）建设投资-其他费用 

其他费用主要包括土地平整费、勘察设计费、工程监理及项目建设管理费

等。相关费用的估算按照国家及行业有关规定，并结合当地和本项目具体情况

进行调整，估算值为 2,621.84 万元。具体如下所示： 

单位：万元 

序号 项目名称 投资金额（万元) 

1 土地平整费 840.00 

2 勘察设计费 430.00 

3 工程监理及项目建设管理费 350.00 

4 环境及职业安全评价费 75.00 

5 工程造价咨询费 80.00 

6 工程保险费 45.00 

7 联合试运转费 380.00 

8 城市基础设施配套费 291.00 

9 职工培训费 100.00 

10 其他 30.84 

合计 2,621.84 

（4）建设投资-基本预备费 
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本项目预备费为 1,590.42 万元。本项目预备费用是土建工程费用和其他费

用之和的 5%计算，预备费用在实际支出时予以资本化，因未来发生时存在不确

定性，出于谨慎角度，将预备费用划入募投项目投资的非资本性支出，全部由

公司以自筹资金或者金融机构贷款投入，不安排使用募集资金。 

（5）铺底流动资金 

根据公司及近年新建项目前期的实际运营情况和项目特点，估算该项目铺

底流动资金 70,000.00 万元，为非资本性支出，全部由公司以自筹资金或者金融

机构贷款投入，不安排使用募集资金。 

（6）募投项目投资进度的具体安排情况 

本次发行相关事项已经公司第二届董事会第二次会议、第二次董事会第五

次会议审议，本项目建设期为 9 个月，包括工程设计、工程施工、设备采购及

安装等前期准备工作和人员招募及培训、设备调试及试产、项目验收等后期工

作。项目各环节的时间安排如下表所示： 

项目 
T+1 年 

1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 

工程设计          

工程施工          

设备采购及安装          

人员招聘及培训          

设备调试及试产          

项目验收          

（五）补充流动资金及偿还银行贷款 

公司截至 2020 年 12 月 31 日和 A 股同行业可比上市公司的资产负债率（合

并）对比如下： 

上市公司 资产负债率 

亿晶光电 51.92% 

协鑫集成 68.10% 

东方日升 62.10% 
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上市公司 资产负债率 

晶澳科技 60.21% 

上市公司均值 60.58% 

天合光能 65.56% 

注：截至本问询函答复出具日，亿晶光电、协鑫集成、东方日升尚未公告 2020 年年报数据，

使用截至 2020 年 9 月 30 日的资产负债率进行替代。 

截至 2020 年 12 月 31 日，公司的资产负债率为 65.56%，同行业可比上市

公司平均资产负债率为 60.58%。总体来看，公司资产负债率仍然较高，亟需优

化资本结构，降低财务风险。截至 2020 年 12 月 31 日，公司短期借款金额为

506,768.28 万元，长期借款 410,825.37 万元，一年内到期的非流动负债

61,044.66 万元，负债金额相对较大。随着公司经营规模的扩大，所需的流动资

金也进一步增多。 

公司于 2021 年 4 月 12 日召开第二届董事会第五次会议，审批通过了《关

于调整公司向不特定对象发行可转换公司债券方案的议案》，调整后，本次募

集资金拟使用 148,700.00 万元用于补充流动资金及偿还银行贷款，缓解公司未

来资金压力，支持公司主营业务发展，提升持续经营能力和盈利水平。本次拟

使用募集资金补充流动资金金额占本次募集资金总额比例为 28.31%，未超过

30%，符合中国证监会《发行监管问答——关于引导规范上市公司融资行为的

监管要求（修订版）》的要求。 

综上所述，本次补充流动资金及偿还银行贷款将有效补充公司营运资金和

用于偿还短期借款，与公司的生产经营规模、财务状况相匹配，补充流动资金

及偿还银行贷款具有合理性，且其比例未超过 30%，符合相关法规的要求。 

二、截至董事会决议日前，本次募投项目的已投资金额情况，募集资金是

否用于置换董事会前已投资金额 

本次再融资首次董事会决议日为第二届董事会第二次会议决议日（2020 年

12 月 28 日），截至该董事会决议日前，“年产 10GW 高效太阳能电池项目（宿

迁二期 5GW）”、“盐城大丰 10GW 光伏组件项目”已有部分资金投入，明细详

见本次问询函答复之“问题 4/一、本次募投项目具体投资数额安排明细，各项

投资金额的具体测算依据和测算过程，募投项目投资进度的具体安排情况”。 
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发行人为本次向不特定对象发行可转换公司债券的募投项目均设置了明确

的资金使用和项目建设的进度安排，本次募集资金不包含本次发行审议的董事

会决议日前已投入资金，不存在用于置换本次发行审议的董事会决议日前已投

入资金的情形。 

三、本次募投项目收益情况的具体测算过程、测算依据，分析引用的相关

预测数据是否充分考虑供给增加后对产品价格和毛利率的影响等因素 

（一）本次募投项目收益情况的具体测算过程、测算依据 

本次通过向不特定对象发行可转债公司债券募集资金总额不超过

525,200.00 万元（含本数），募集资金扣除相关发行费用后将用于盐城年产

16GW 高效太阳能电池项目、年产 10GW 高效太阳能电池项目（宿迁二期

5GW）、宿迁（三期）年产 8GW 高效太阳能电池项目、盐城大丰 10GW 光伏

组件项目、补充流动资金及偿还银行贷款。 

其中，补充流动资金及偿还银行贷款解决公司未来业务发展的资金需求并

偿还银行贷款，可优化公司资本结构，增强公司资本实力，不会产生直接的经

济效应，其余募投项目的效益测算过程、测算依据分析如下。 

1、盐城年产 16GW 高效太阳能电池项目 

本项目拟通过新建生产厂房及配套建筑设施，购置安装满足年产 16GW 高

效单晶电池所需的生产设备、相应辅助配套设施设备、实验研发设施设备等。

本项目总投资 800,000.00 万元，拟使用募集资金 180,000.00 万元，均将用于资

本性支出，剩余所需资金为公司自有或自筹。 

本项目合理预计了未来收入、成本和期间费用等各项指标，预测毛利率处

于合理水平，效益预测合理、谨慎。假设宏观经济环境、光伏行业市场情况及

公司经营情况没有发生重大不利变化。本项目建设及爬坡期总计为 12 个月，第

二年达产，达产后将年产 210mm 大尺寸电池片 16GW，假定计算期为 10 年测

算，计算期整体效益测算情况如下表所示： 

单位：万元 

项目 T+1 年 T+2~T+10 年达产均值 
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项目 T+1 年 T+2~T+10 年达产均值 

营业收入 174,159.29 954,148.74 

营业成本 151,322.11 810,259.33 

税金及附加 - 2,999.01 

销售费用 2,876.87 15,761.19 

管理费用 1,741.59 9,573.96 

研发费用 1,668.79 9,142.65 

利润总额 16,549.93 106,412.61 

所得税 4,137.48 26,603.15 

净利润 12,412.45 79,809.46 

（1）营业收入测算 

该项目产品为 210mm 大尺寸高效太阳能电池产品，主要应用于太阳能电池

组件的制造，量产的太阳能电池光电转换效率达到 23%以上，并最终应用于光

伏发电领域。营业收入=销量×产品单价，该项目达产后年产量 16GW，销售价

格参考募投测算时点市场的太阳能电池价格和市场未来趋势进行谨慎预测，销

售价格为 0.73 元/W，以后年度第二年至第五年价格逐年下降，平均降幅 5%，

第六年开始，价格逐年下降 1%，根据前述降幅来对该项目产品的销售收入进行

测算，具体如下： 

项目 T+1 T+2~T+10 年达产均值 

营业收入（万元） 174,159.29 954,148.74 

电池片产量（GW） 2.40 16.00 

销售单价（元/W） 0.73 0.60 

（2）营业成本测算 

该项目的营业成本包括原材料成本、直接人工、制造费用等。 

①原材料成本：通过单位材料成本和材料采购量来测算原材料成本。单位

材料成本通过分析历史期间材料价格波动并预测未来价格走势后综合确定。该

项目产品的主要原材料为晶体硅片、银浆、铝浆等。晶体硅片、银浆、铝浆等

原材料的采购价格参考可研报告编制时点的市场价格，考虑随着生产工艺的进

步，新工艺的运用降低材料单耗，以及上游硅片等产能的扩张，预测以后年度
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第二年至第五年各类原材料的采购价格逐年下降，平均降幅为 5-6%；测算期第

六年开始原材料价格逐步保持稳定，价格逐年下降 1%。 

②直接人工：按照公司实际情况预计生产制造中直接人工的平均薪酬，每

年按照 3%的增长幅度计算。 

③制造费用：主要包括折旧及摊销、燃料动力费、修理费、其他制造费用

等。 

A、折旧及摊销：该募投项目属于新建项目。根据相关会计政策，该项目

所产生的折旧费用主要包括计入当期费用的项目设备设施和厂房建筑物等折旧

费用。公司从固定资产达到预定可使用状态的次月起按年限平均法计提折旧，

按固定资产的类别、估计的经济使用年限和预计的净残值率分别确定折旧年限

和年折旧率如下： 

类别 折旧方法 折旧/摊销年限 净残值率 

土地购置费 年限平均法 50 0% 

房屋建筑物 年限平均法 20 10% 

生产设备 年限平均法 6-10 5% 

B、燃料动力费：主要包括水和电，按照历史生产经验估算消耗量，结合

单价进行预测。 

C：修理费、其他制造费用：修理费为折旧及摊销费用的 20%，其他制造

费用依据公司历史水平进行测算。 

经测算，达产后该项目年均毛利率不高于同行业公司太阳能电池和组件募

投项目毛利率均值，具有合理性和谨慎性，详见本问询函回复报告之“问题 4/

三/四、保荐机构核查募投项目的效益测算结果具备谨慎性及合理性”。 

（3）税金及附加测算 

增值税税率为 13%，城市维护建设税按实际缴纳的流转税的 7%计缴，教

育费附加按应缴纳的流转税及当期免抵增值税额的 3%计缴，地方教育费附加按

应缴纳的流转税及当期免抵增值税额的 2%计缴。 
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（4）期间费用测算 

A、销售费用：参考测算时点发行人最近三年销售费用明细构成，同时考

虑本项目生产的电池片主要用于内部使用制成组件，其中运杂费根据本项目产

地距离集团内部组件生产制造基地的距离合理估算。 

B、管理费用：考虑电池片仅作为集团内部生产过程中的中间环节且自动

化程序较高，预估管理费用为 1%。 

C、研发费用：参考测算时点发行人最近三年研发费用率均值，为 0.96%。 

（5）所得税测算 

按照 25%所得税率测算。 

（6）项目效益总体情况  

本项目效益测算情况如下： 

单位：万元 

项目 达产期内平均 

营业收入（不含税） 954,148.74 

净利润 79,809.46 

项目投资财务内部收益率 14.70%（税后） 

项目投资静态回收期 6.20 年（税后） 

2、年产 10GW 高效太阳能电池项目（宿迁二期 5GW） 

本项目拟通过新建生产厂房及配套建筑设施，购置安装满足年产 5GW 高效

单晶电池所需的生产设备、相应辅助配套设施设备、实验研发设施设备等。本

项目总投资 300,000.00 万元，拟使用募集资金 57,000.00 万元，均将用于资本性

支出，剩余所需资金为公司自有或自筹。 

本项目合理预计了未来收入、成本和期间费用等各项指标，预测毛利率处

于合理水平，效益预测合理、谨慎。假设宏观经济环境、光伏行业市场情况及

公司经营情况没有发生重大不利变化。本项目建设及爬坡期总计为 12 个月，第

二年达产，达产后将年产 210mm 大尺寸电池片 5GW，假定计算期为 10 年测算，

计算期整体效益测算情况如下表所示： 
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单位：万元 

项目 T+1 年 T+2~T+10 年达产均值 

营业收入 54,424.78 298,171.48 

营业成本 47,187.05 252,611.12 

税金及附加 - 933.19 

销售费用 899.02 4,925.37 

管理费用 544.25 2,981.71 

研发费用 521.50 2,857.08 

利润总额 5,272.96 33,863.00 

所得税 1,318.24 8,465.75 

净利润 3,954.72 25,397.25 

（1）营业收入测算 

该项目产品为 210mm 大尺寸高效太阳能电池产品，主要应用于太阳能电池

组件的制造，量产的太阳能电池光电转换效率达到 23%以上，并最终应用于光

伏发电领域。营业收入=销量×产品单价，该项目达产后年产量 5GW，销售价

格参考目前市场的太阳能电池价格和市场未来趋势进行谨慎预测，销售价格为

0.73 元/W，以后年度第二年至第五年价格逐年下降，平均降幅 5%，第六年开

始，价格逐年下降 1%，根据前述降幅来对该项目产品的销售收入进行测算，具

体如下： 

项目 T+1 T+2~T+10 年达产均值 

营业收入（万元） 54,424.78 298,171.48 

电池片产量（GW） 0.75 5.00 

销售单价（元/W） 0.73 0.60 

（2）营业成本测算 

该项目的营业成本包括原材料成本、直接人工、制造费用等。 

①原材料成本：通过单位材料成本和材料采购量来测算原材料成本。单位

材料成本通过分析历史期间材料价格波动并预测未来价格走势后综合确定。该

项目产品的主要原材料为晶体硅片、银浆、铝浆等。晶体硅片、银浆、铝浆等

原材料的采购价格参考可研报告编制时点的市场价格，考虑随着生产工艺的进
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步，新工艺的运用降低材料单耗，以及上游硅片等产能的扩张，预测以后年度

第二年至第五年各类原材料的采购价格逐年下降，平均降幅为 5-6%；测算期第

六年开始原材料价格逐步保持稳定，价格逐年下降 1%。 

②直接人工：按照公司实际情况预计生产制造中直接人工的平均薪酬，每

年按照 3%的增长幅度计算。 

③制造费用：主要包括折旧及摊销、燃料动力费、修理费、其他制造费用

等。 

A、折旧及摊销：该募投项目是在宿迁一期项目原有土地和厂房基础上的

扩产项目，公用的房屋土地，电力、污水处理等设施按照一定比例在两期项目

中进行分摊。根据相关会计政策，该项目所产生的折旧费用主要包括计入当期

费用的项目设备设施和厂房建筑物等折旧费用。公司从固定资产达到预定可使

用状态的次月起按年限平均法计提折旧，按固定资产的类别、估计的经济使用

年限和预计的净残值率分别确定折旧年限和年折旧率如下： 

类别 折旧方法 折旧/摊销年限 净残值率 

土地购置费 年限平均法 50 0% 

房屋建筑物 年限平均法 20 10% 

生产设备 年限平均法 6-10 5% 

B、燃料动力费：主要包括水和电，按照历史生产经验估算消耗量，结合

单价进行预测。 

C：修理费、其他制造费用：修理费为折旧及摊销费用的 20%，其他制造

费用依据公司历史水平进行测算。 

经测算，达产后该项目年均毛利率不高于同行业公司太阳能电池和组件募

投项目毛利率均值，具有合理性和谨慎性，详见本问询函回复报告之“问题 4/

三/四、保荐机构核查募投项目的效益测算结果具备谨慎性及合理性” 

（3）税金及附加测算 

增值税税率为 13%，城市维护建设税按实际缴纳的流转税的 7%计缴，教

育费附加按应缴纳的流转税及当期免抵增值税额的 3%计缴，地方教育费附加按
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应缴纳的流转税及当期免抵增值税额的 2%计缴。 

（4）期间费用测算 

A、销售费用：参考测算时点发行人最近三年销售费用明细构成，同时考

虑本项目生产的电池片主要用于内部使用制成组件，其中运杂仓储费根据本项

目产地距离集团内部组件生产制造基地的距离合理估算。 

B、管理费用：考虑电池片仅作为集团内部生产过程中的中间环节且自动

化程序较高，预估管理费用为 1%。 

C、研发费用：参考测算时点发行人最近三年研发费用率均值，为 0.96%。 

（5）所得税测算 

按照 25%所得税率测算。 

（6）项目效益总体情况  

本项目效益测算情况如下： 

单位：万元 

项目 达产期内平均 

营业收入（不含税） 298,171.48 

净利润 25,397.25 

项目投资财务内部收益率 15.19%（税后） 

项目投资静态回收期 6.18 年（税后） 

3、宿迁（三期）年产 8GW 高效太阳能电池项目 

本项目拟通过新建生产厂房及配套建筑设施，购置安装满足年产 8GW 高效

单晶电池所需的生产设备、相应辅助配套设施设备、实验研发设施设备等。本

项目总投资 435,000.00 万元，拟使用募集资金 100,500.00 万元，均将用于资本

性支出，剩余所需资金为公司自有或自筹。 

本项目合理预计了未来收入、成本和期间费用等各项指标，预测毛利率处

于合理水平，效益预测合理、谨慎。假设宏观经济环境、光伏行业市场情况及

公司经营情况没有发生重大不利变化。本项目建设及爬坡期总计为 12 个月，第
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二年达产，达产后将年产 210mm 大尺寸电池片 8GW，假定计算期为 10 年测算，

计算期整体效益测算情况如下表所示： 

单位：万元 

项目 T+1 年 T+2~T+10 年达产均值 

营业收入 95,575.22 517,987.91 

营业成本 80,820.97 433,120.46 

税金及附加 - 1,776.80 

销售费用 1,578.77 8,556.43 

管理费用 955.75 5,179.88 

研发费用 915.80 4,963.36 

利润总额 11,303.93 64,390.98 

所得税 2,825.98 16,097.75 

净利润 8,477.95 48,293.24 

（1）营业收入测算 

该项目产品为 210mm 大尺寸高效太阳能电池产品，主要应用于太阳能电池

组件的制造，采用高效电池技术和双面工艺，量产的太阳能电池光电转换效率

达到 24%以上，并最终应用于高端市场光伏发电领域。营业收入=销量×产品

单价，该项目达产后年产量 8GW，销售价格参考目前市场的太阳能电池价格和

市场未来趋势进行谨慎预测，销售价格为 0.80 元/W，以后年度第二年至第五年

价格逐年下降，平均降幅 5.3%，第六年开始，价格逐年下降 1%，根据前述降

幅来对该项目产品的销售收入进行测算，具体如下： 

项目 T+1 T+2~T+10 年达产均值 

营业收入（万元） 95,575.22 517,987.91 

电池片产量（GW） 1.20 8.00 

销售单价（元/W） 0.80 0.65 

（2）营业成本测算 

该项目的营业成本包括原材料成本、直接人工、制造费用等。 

①原材料成本：通过单位材料成本和材料采购量来测算原材料成本。单位

材料成本通过分析历史期间材料价格波动并预测未来价格走势后综合确定。该
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项目产品的主要原材料为晶体硅片、银浆、铝浆等。晶体硅片、银浆、铝浆等

原材料的采购价格参考可研报告编制时点的市场价格，考虑随着生产工艺的进

步，新工艺的运用降低材料单耗，以及上游硅片等产能的扩张，预测以后年度

第二年至第五年各类原材料的采购价格逐年下降，平均降幅为 5-6%；测算期第

六年开始原材料价格逐步保持稳定，价格逐年下降 1%。 

②直接人工：按照公司实际情况预计生产制造中直接人工的平均薪酬，每

年按照 3%的增长幅度计算。 

③制造费用：主要包括折旧及摊销、燃料动力费、修理费、其他制造费用

等。 

A、折旧及摊销：该募投项目属于新建项目。根据相关会计政策，该项目

所产生的折旧费用主要包括计入当期费用的项目设备设施和厂房建筑物等折旧

费用。公司从固定资产达到预定可使用状态的次月起按年限平均法计提折旧，

按固定资产的类别、估计的经济使用年限和预计的净残值率分别确定折旧年限

和年折旧率如下： 

类别 折旧方法 折旧/摊销年限 净残值率 

土地购置费 年限平均法 50 0% 

房屋建筑物 年限平均法 20 10% 

生产设备 年限平均法 6-10 5% 

B、燃料动力费：主要包括水和电，按照历史生产经验估算消耗量，结合

单价进行预测。 

C：修理费、其他制造费用：修理费为折旧及摊销费用的 20%，其他制造

费用依据公司历史水平进行测算。 

经测算，达产后该项目年均毛利率不高于同行业公司太阳能电池和组件募

投项目毛利率均值，具有合理性和谨慎性，详见本问询函回复报告之“问题 4/

三/四、保荐机构核查募投项目的效益测算结果具备谨慎性及合理性”。 

（3）税金及附加测算 

增值税税率为 13%，城市维护建设税按实际缴纳的流转税的 7%计缴，教
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育费附加按应缴纳的流转税及当期免抵增值税额的 3%计缴，地方教育费附加按

应缴纳的流转税及当期免抵增值税额的 2%计缴。 

（4）期间费用测算 

A、销售费用：参考测算时点发行人最近三年销售费用明细构成，同时考

虑本项目生产的电池片主要用于内部使用制成组件，其中运杂仓储费根据本项

目产地距离集团内部组件生产制造基地的距离合理估算。 

B、管理费用：考虑电池片仅作为集团内部生产过程中的中间环节且自动

化程序较高，预估管理费用为 1%。 

C、研发费用：参考测算时点发行人最近三年研发费用率均值，为 0.96%。 

（5）所得税测算 

按照 25%所得税率测算。 

（6）项目效益总体情况  

本项目效益测算情况如下： 

单位：万元 

项目 达产期内平均 

营业收入（不含税） 517,987.91 

净利润 48,293.24 

项目投资财务内部收益率 16.48%（税后） 

项目投资静态回收期 5.69 年（税后） 

4、盐城大丰 10GW 光伏组件项目 

本项目拟通过新建生产厂房及配套建筑设施，购置安装满足年产 10GW 高

效单晶电池组件所需的生产设备、相应辅助配套设施设备、实验研发设施设备

等。本项目总投资 200,000.00 万元，拟使用募集资金 39,000.00 万元，均将用于

资本性支出，剩余所需资金为公司自有或自筹。 

本项目合理预计了未来收入、成本和期间费用等各项指标，预测毛利率处

于合理水平，效益预测合理、谨慎。假设宏观经济环境、光伏行业市场情况及
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公司经营情况没有发生重大不利变化。本项目建设及爬坡期总计为 12 个月，第

二年达产，达产后将年产 210mm 大尺寸组件 10GW，假定计算期为 10 年测算，

计算期整体效益测算情况如下表所示： 

单位：万元 

项目 T+1 年 T+2~T+10 年达产均值 

营业收入 212,389.38 1,208,939.01 

营业成本 185,652.99 1,033,331.24 

税金及附加 - 3,083.44 

销售费用 11,430.09 65,061.09 

管理费用 7,638.66 43,479.94 

研发费用 2,035.11 11,584.05 

利润总额 5,632.52 52,399.25 

所得税 1,408.13 13,099.81 

净利润 4,224.39 39,299.44 

（1）营业收入测算 

该项目产品为 210mm 大尺寸高效光伏组件，最终应用于光伏发电领域。营

业收入=销量×产品单价，该项目达产后年产量 10GW，销售价格参考目前市场

的组件价格和市场未来趋势进行谨慎预测，销售价格为 1.42 元/W，以后年度第

二年至第三年价格逐年下降，平均降幅 5%，第四年开始，价格逐年下降 2%，

根据前述降幅来对该项目产品的销售收入进行测算，具体如下： 

项目 T+1 T+2~T+10 年达产均值 

营业收入（万元） 212,389.38 1,208,939.01 

电池片产量（GW） 1.50 10.00 

销售单价（元/W） 1.42 1.21 

（2）营业成本测算 

该项目的营业成本包括原材料成本、直接人工、制造费用等。 

①原材料成本：通过单位材料成本和材料采购量来测算原材料成本。单位

材料成本通过分析历史期间材料价格波动并预测未来价格走势后综合确定。该

项目产品的主要原材料为太阳能电池、玻璃、EVA、铝边框等。太阳能电池、
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玻璃、EVA、铝边框等原材料的采购价格参考可研报告编制时点的市场价格，

考虑随着生产工艺的进步，新工艺的运用降低材料单耗，预测以后年度第二年

至第五年各类原材料的采购价格逐年下降，平均降幅为 3-5%；测算期第六年开

始原材料价格逐步保持稳定，价格逐年下降 1-2%。 

②直接人工：按照公司实际情况预计生产制造中直接人工的平均薪酬，每

年按照 3%的增长幅度计算。 

③制造费用：主要包括折旧及摊销、燃料动力费、修理费、其他制造费用

等。 

A、折旧及摊销：该募投项目属于新建项目。根据相关会计政策，该项目

所产生的折旧费用主要包括计入当期费用的项目设备设施和厂房建筑物等折旧

费用。公司从固定资产达到预定可使用状态的次月起按年限平均法计提折旧，

按固定资产的类别、估计的经济使用年限和预计的净残值率分别确定折旧年限

和年折旧率如下： 

类别 折旧方法 折旧/摊销年限 净残值率 

土地购置费 年限平均法 50 0% 

房屋建筑物 年限平均法 20 10% 

生产设备 年限平均法 6-10 5% 

B、燃料动力费：主要包括水和电，按照历史生产经验估算消耗量，结合

单价进行预测。 

C：修理费、其他制造费用：依据公司历史水平进行测算。 

经测算，达产后该项目年均毛利率不高于报告期内公司光伏组件产品的毛

利率水平以及同行业公司太阳能电池和组件募投项目毛利率均值，具有合理性

和谨慎性，详见本问询函回复报告之“问题 4/三/四、保荐机构核查募投项目的

效益测算结果具备谨慎性及合理性”。 

（3）税金及附加测算 

增值税税率为 13%，城市维护建设税按实际缴纳的流转税的 7%计缴，教

育费附加按应缴纳的流转税及当期免抵增值税额的 3%计缴，地方教育费附加按
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应缴纳的流转税及当期免抵增值税额的 2%计缴。 

（4）期间费用测算 

A、销售费用：参考测算时点发行人最近三年销售费用率均值，为 5.38%。 

B、管理费用：参考测算时点发行人最近三年管理费用率均值，为 3.60%。 

C、研发费用：参考测算时点发行人最近三年研发费用率均值，为 0.96%。 

（5）所得税测算 

按照 25%所得税率测算。 

（6）项目效益总体情况  

本项目效益测算情况如下： 

单位：万元 

项目 达产期内平均 

营业收入（不含税） 1,208,939.01 

净利润 39,299.44 

项目投资财务内部收益率 17.56%（税后） 

项目投资静态回收期 6.14 年（税后） 

（二）引用的相关预测数据已充分考虑供给增加后对产品价格和毛利率的

影响等因素 

1、本次募投项目收益情况具体测算过程中已充分考虑供给增加的影响因素 

本次募投项目收益情况的具体测算过程中，引用的相关预测数据已充分考

虑供给增加后对产品价格和毛利率的影响等因素。 

在测算产品价格时，参考测算时点市场的价格和市场未来趋势对太阳能电

池和组件募投项目的产品价格进行了谨慎预测，考虑市场竞争情况销售价格有

一定比例的下降，详见本问询函回复报告之“问题 4/三/（一）本次募投项目收

益情况的具体测算过程、测算依据”，测算产品价格时已充分考虑供给增加的影

响因素。 

在测算产品成本时，参考测算时点市场的价格和市场未来趋势对太阳能电
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池和组件募投项目的产品成本进行了谨慎预测，按照原材料成本、直接人工、

制造费用等进行拆分，其中原材料成本通过分析历史材料价格波动并预测未来

价格走势后综合确定，考虑市场竞争情况采购价格有一定比例的下降，详见本

问询函回复报告之“问题 4/三/（一）本次募投项目收益情况的具体测算过程、

测算依据”；直接人工按照公司实际情况预计生产制造中直接人工的平均薪酬，

每年按照 3%的增长幅度计算；制造费用按照包括折旧及摊销、燃料动力费、修

理费、其他制造费用等，按照公司历史生产经验和水平进行估算，测算产品成

本已充分考虑了供给增加的影响因素，进而产品毛利率亦充分考虑了供给增加

的影响因素。 

2、本次募投新建的 210mm 大尺寸太阳能电池和组件的市场需求旺盛，供

给增加并不必然导致价格下降 

相比于传统的 158.75mm、166mm 尺寸的硅片及电池产线，以及在此基础

上改造的产线，公司本次募投建设的 210mm 大尺寸太阳能电池和组件是新建产

能，技术先进，具备了高度的自动化及智能化水平，集成了最新的太阳能硅片、

电池片、组件工段的技术和制造工艺。210mm 相比其他尺寸具有更强的降本增

效能力，基于 210mm 大尺寸太阳能电池的光伏组件产品功率将大幅提升，进而

显著降低 BOS 成本，降低光伏发电度电成本，有助于实现客户价值最大化，相

比于其他尺寸的产品具有较强的市场竞争力，市场需求增长迅速。 

3、公司具有 210mm 大尺寸太阳能电池和组件的先发优势，可通过技术进

步、规模效应降低成本，仍可保持合理的毛利率 

由于 210mm 大尺寸电池片和组件是全新的技术和制造平台，自投产以来，

公司协同产业链上下游对其工艺持续改进，整体学习曲线超出预期。公司已陆

续完成了“宿迁一期 5GW 高效太阳能电池项目”、“年产 3GW 高效单晶切半组

件项目”等多个 210mm 大尺寸电池和组件项目的投产运行，为行业先行示范，

积累实践经验，公司 210mm 大尺寸电池和组件的工艺日臻成熟。同时，在市场

推广方面，依托全球领先的市场占有率、公司品牌优势、全球销售网络，公司

在大型光伏电站、分布式光伏系统等多个领域进行 210mm 产品推广。 

目前公司在 210mm 尺寸产品产能、出货量等方面均位居行业前列，并已提
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前进行市场规划，与多家大型终端企业客户达成战略合作，具有先发优势，且

随着本次募投项目的达产，该优势将进一步得到提升，未来公司可通过技术进

步、规模效应等进一步降低成本，仍可保持合理的毛利率。 

四、申报会计师核查并发表意见 

（一）核查程序 

申报会计师进行了如下核查程序： 

1、查阅发行人本次募投项目的可研报告，访谈发行人管理层，了解相关募

投项目具体投资数额的安排明细、各项投资金额的具体测算依据、测算假设和

测算过程，查阅发行人已建成同类项目固定资产明细，已取得的同类项目土地

使用权成本，比较本次募投项目所使用的相关长期资产成本是否合理；对募投

项目折旧、摊销金额、募投项目利润指标进行测算，复核募投项目折旧、摊销

对发行人未来利润的影响；了解募投项目投资进度的具体安排情况，项目实施

的相关规划等。 

2、查阅本次再融资的董事会决议相关文件；获取本次募投项目的已投资金

额的原始凭证、权属证书等了解董事会决议前已投入的情况；访谈发行人管理

层，了解本次募投各个项目的募集资金安排，核查募集资金是否拟用于置换董

事会前已投资金额。 

3、查阅发行人本次募投项目的可行性分析报告，了解募投项目收益情况的

具体测算过程，查阅测算时点发行人最近三年期间费用明细，同预计效益测算

使用的期间费用进行对比，确认发行人预计的期间费用是否在历史经验的基础

上合理预测，是否综合考虑了相关明细因素，了解本次募投项目相关指标的计

算过程并对本次募投项目的预计效益测算过程进行复核，核查预计效益的预测

依据及相关预测的可实现性。 

4、查询募投项目涉及的硅片、太阳能电池、组件等核心原材料和产品市场

研究报告、价格统计数据，了解相关材料单价的历史价格走势波动的市场价格，

访谈发行人管理层，了解其对未来原材料和产品价格的预测及预测依据，查阅

发行人历史期间生产经营过程中的数据，查阅发行人历史期间组件业务毛利率
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水平、同行业公司太阳能电池和组件募投项目达产后的毛利率水平，核查发行

人在手订单与潜在订单、潜在市场，核查募投项目的效益测算结果是否具备谨

慎性及合理性。 

（二）核查意见 

经核查，申报会计师认为： 

1、发行人本次募投项目具体投资数额安排明细、各项投资金额的具体测算

依据和测算过程谨慎、合理；募投项目投资进度的安排合理，与本次募投项目

的资金使用相匹配。 

2、截至该董事会决议日前，“年产 10GW 高效太阳能电池项目（宿迁二期

5GW）”、“盐城大丰 10GW 光伏组件项目”已有部分资金投入。本次募集资金

不包含本次发行审议的董事会决议日前已投入资金，不存在用于置换本次发行

审议的董事会决议日前已投入资金的情形。 

3、本次募投项目收益情况的测算结合了公司实际经营情况并考虑行业竞争

情况，相关参数和指标设定合理，效益测算具有谨慎性、合理性。本次募投项

目收益情况的具体测算过程中，引用的相关预测数据已充分考虑供给增加后对

产品价格和毛利率的影响等因素。 
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问题 5：关于融资规模 

5.2 本次可转债预计募集资金量为不超过 526,500.00 万元，最近一期归属

于上市公司股东的净资产为 1,531,104.53 万元。 

请发行人说明：发行人及其子公司报告期末是否存在已获准未发行的债务

融资工具，如存在，说明已获准未发行债务融资工具如在本次可转债发行前发

行是否仍符合累计公司债券余额不超过最近一期末净资产额的 50%的要求。 

请申报会计师核查并发表意见。 

一、发行人说明发行人及其子公司报告期末是否存在已获准未发行的债务

融资工具，如存在，说明已获准未发行债务融资工具如在本次可转债发行前发

行是否仍符合累计公司债券余额不超过最近一期末净资产额的 50%的要求 

截至 2020 年 12 月 31 日，公司累计债券余额为 0 万元，发行人及其子公司

不存在已获准未发行的债务融资工具，发行人累计债券余额不超过最近一期末

净资产额的 50%。 

二、核查程序 

申报会计师履行了如下核查程序： 

1、获取发行人近期资金使用规划，检查相关资金使用规划中是否存在预计

可通过债务融资工具取得的资金，相关利息支出规划是否存在需要支付相关债

务融资工具的利息； 

2、访谈发行人管理层，了解发行人近期是否取得过发行债务融资工具的发

行批复文件，了解发行人近期筹资的方式是否包括通过发行债务融资工具等进

行筹资； 

3、查阅发行人财务报表，核查发行人期末是否存在应付债券余额。 

三、核查意见 

经核查，申报会计师认为： 
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截至 2020 年 12 月 31 日，公司累计债券余额为 0 万元，发行人及其子公司

不存在已获准未发行的债务融资工具，发行人累计债券余额不超过最近一期末

净资产额的 50%。 
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问题 6：关于前次募集资金 

根据申报材料，公司前次募投项目“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”部

分产线于 2020 年 9 月 30 日达到预定可使用状态。但截至 11 月 30 日未达到预

计收益，主要系由于该项目于 2020 年 9 月 30 日至 2020 年 11 月 30 日仅部分生

产线投产、剩余产线仍处于试生产阶段，而土地、厂房及相关设施自 2020 年 9

月 30 日达到预定可使用状态时后即开始计提折旧摊销，导致该项目净利润较低，

未达到承诺效益。 

请发行人说明：（1）该项目预计效益的具体情况及效益实现的预计时点；

（2）该项目达到预定可使用状态时点的实际效益情况是否达到预计效益测算中

该时点对应的标准，并说明原因，是否对本次募投项目实施构成不利影响；（3）

前次募投项目是否出现延期或变更情况，并说明原因及合理性。 

请申报会计师核查并发表明确意见。 

答复： 

一、该项目预计效益的具体情况及效益实现的预计时点 

“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”的财务评价计算年限为 11 年，以 T

为项目启动时点，则第 T+1 年为计划建设期，第 T+2 年开始投产并产生效益，

第 T+3 年及以后达产，达产后预计年均新增销售收入 417,379.44 万元，年均税

后净利润 13,026.99 万元，各年的预计效益的具体情况如下： 

单位：万元 

项目 T+1 T+2 T+3 达产后的均值 

营业收入 - 249,570.00 417,379.44 

营业成本 5,495.00 228,394.79 375,818.76 

税金及附加 - - 787.07 

期间费用 453.11 14,307.89 23,404.29 

利润总额 -5,948.11 6,867.31 17,369.32 

所得税 - 229.80 4,342.33 

净利润 -5,948.11 6,637.51 13,026.99 
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该“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”以 2019 年 10 月初为 T 时点，于

2020 年 9 月 30 日（T+1 年末）土地、厂房及部分产线达到预定可使用状态且有

1 条产线完成转固，于 2020 年 12 月 31 日合计共 9 条产线全部达到预定可使用

状态并转固。 

2021 年以来，随着产能爬坡，产能利用率的逐步提高，“年产 3GW 高效单

晶切半组件项目”效益情况良好。2021 年 1-3 月，该项目实际实现的净利润效

益 1,696.84 万元，已达到募投测算对应时点的预计净利润效益指标 1,659.38 万

元，具体如下： 

单位：万元 

项目 
T+2 年 

2021 年 1 月 2021 年 2 月 2021 年 3 月 

预计效益总指标 1,659.38（注 1） 

实际实现的效益 1,696.84 

注 1：该处假设 T+2 年内各个月份实现的预计效益指标均匀分布，则其中 3 个月的预计效

益指标为 6,637.51×3/12= 1,659.38 万元 

综上，随着 9 条产线于 2020 年 12 月 31 日全部达到预定可使用状态，“年

产 3GW 高效单晶切半组件项目”运行情况良好，2021 年 1-3 月实际效益已达到

预计效益指标。 

二、该项目达到预定可使用状态时点的实际效益情况是否达到预计效益测

算中该时点对应的标准，并说明原因，是否对本次募投项目实施构成不利影响 

该项目自 2020 年 9 月 30 日（T+1 年末）部分产线达到预定可使用状态并

开始陆续转固，至 2020 年 12 月 31 日全部 9 条产线达到预定可使用状态并转固。

2020 年 10 月-2021 年 3 月，“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”实际实现的净

利润效益与预计效益测算中相应期间对应的净利润标准情况如下表： 

单位：万元 

项目 
T+2 年 

2020 年 10 月 2020 年 11 月 2020 年 12 月 2021 年 1 月 2021 年 2 月 2021 年 3 月 

预计效益总指标 A 

（注 1） 
1,659.38 1,659.38 

实际投产产线数量 1 2 2 9 9 9 
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实际投产产线对应的效

益指标 B（注 2） 
307.29 1,659.38 

实际实现的效益 C 473.08 1,696.84 

注 1：假设 T+2 年内各个月份实现的预计效益指标均匀分布，其中 3 个月的预计效益指标

为 6,637.51×3/12=1,659.38 万元； 

注 2：本项目合计由 9 条产能相同的产线组成，假设各条产线分担的效益指标相同，则其

中单个月单条产线的预计效益指标为 6,637.51×1/12×1/9=61.46 万元，故 2020 年 10-12 月

期间实际投产产线对应的预计效益指标为 61.46×（1+2+2）=307.29 万元；2021 年 1-3 月

期间实际投产产线对应的预计效益指标为 61.46×（9+9+9）=1,659.38 万元。 

（一）2020 年 10-12 月 

2020 年 10-12 月，“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”实际产生的效益

（C）未达到预计效益测算中该时点对应的预计效益总指标（A）1,659.38 万元，

主要系部分产线延迟转固所致。 

2020 年 10 月、11 月、12 月各月，“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”分

别有 1 条、2 条、2 条产线在运行，对于该部分已运行的产线，2020 年 10 月-12

月实际产生的效益（C）为 473.08 万元，已超过该部分产线对应的效益指标（B）

307.29 万元。 

（二）2021 年 1-3 月 

2021 年 1-3 月，“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”共 9 条产线已全部投

入运行，实际产生的效益（C）1,696.84 万元，已达到预计效益测算中该时点对

应的效益总指标（A）1,659.38 万元。 

综上所述，“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”自 2020 年 9 月 30 日部分

产线达到预定可使用状态并开始陆续转固，2020 年 10-12 月期间未达到预计效

益测算中该时点对应的标准，主要系部分产线延迟转固，使得只有部分产线投

入运行，而土地、厂房及相关设施自 2020 年 9 月 30 日达到预定可使用状态时

后即开始计提折旧摊销，导致该项目净利润较低；但对于已投入运行的产线，

已达到该部分产线预计效益测算中该时点对应的标准。随着 2020 年末全部产线

完成转固并投入运行，该项目 2021 年 1-3 月已达到预计效益测算中该时点对应

的标准。 

（三）导致未达到预计效益测算的因素不会对本次募投项目的实施构成不
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利影响。 

导致 2020 年 10-12 月期间实际效益未达到预计效益测算的因素主要系首次

叠加 210mm 大尺寸工艺，试生产和调试等阶段所用时间有所增加，导致部分产

线延迟转固，随着实践经验的积累和工艺的日臻成熟，该因素预计不会对本次

募投项目的实施构成不利影响。 

“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”作为行业首个大规模量产的 210mm

大尺寸高效组件项目，具有先行的示范作用，因应用 210mm 大尺寸组件的新工

艺，试生产和调试等阶段所用时间有所增加，不会对其他项目产生影响。该项

目采用的 210mm 尺寸电池技术产出的组件，具有大电流、低电压的特点，实现

了单串功率的大幅提升，有助于在建设电站时减少线缆用量、支架用量和施工

成本，可以为下游电站终端用户带来更多的价值，为促使实施该项目按照预期

规划实施的积极因素。 

目前，发行人已成功完成“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”、宿迁一期

5GW 高效太阳能电池项目等多个 210mm 大尺寸电池和组件项目的投产运行，

积累了丰富的实践经验，为本次募投项目的顺利投产奠定了基础，预计不会对

本次募投项目的实施构成不利影响。 

三、前次募投项目是否出现延期或变更情况，并说明原因及合理性 

截至本问询函答复出具日，发行人前次 IPO 募投项目的进度如下： 

序号 项目名称 实施进度 
是否出现延期或

变更 

1 
铜川光伏发电技术领跑基地宜君

县天兴 250MWp 光伏发电项目 

于 2019 年 6 月 30 日达到预定可

使用状态 
否 

2 年产 3GW 高效单晶切半组件项目 

于 2020 年 9 月 30 日土地、厂

房、相关设施及部分产线达到预

定可使用状态，2020 年 12 月 31

日全部产线达到预定可使用状态 

部分产线延迟转

固，已于 2020

年 12 月 31 日全

部达到预定可使

用状态并转固，

不存在变更的情

况 

3 研发及信息中心升级建设项目 正在实施过程中 否 

4 补充流动资金 不适用 不适用 
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1、铜川光伏发电技术领跑基地宜君县天兴 250MWp 光伏发电项目：该项

目已于 2019 年 6 月 30 日达到预定可使用状态，2020 年全年已实现预计效益，

不存在延期或变更的情况。 

2、年产 3GW 高效单晶切半组件项目：于 2020 年 9 月 30 日土地、厂房、

相关设施及部分产线达到预定可使用状态，该项目的建设期并未延后，因系为

发行人及行业内首个叠加 210mm 尺寸电池技术的超高功率组件规模化生产基地，

实际调试时间有所延长，使得部分产线延迟转固，已于 2020 年 12 月 31 日全部

产线达到预定可使用状态并转固，转固后的 2021 年 1-3 月实现了预计效益指标。 

3、研发及信息中心升级建设项目：处于正常实施推进中，不存在延期或变

更的情况。 

综上所述，“铜川光伏发电技术领跑基地宜君县天兴 250MWp 光伏发电项

目”、“研发及信息中心升级建设项目”不存在延期或变更的情况；“年产 3GW

高效单晶切半组件项目”部分产线延迟转固，已于 2020 年 12 月 31 日全部达到

预定可使用状态并转固，不存在变更的情况。 

四、核查程序 

申报会计师执行了以下核查程序： 

1、查阅 IPO 募投项目可研报告，访谈公司管理层，了解募投项目预计效益

的测算指标。 

2、取得募集资金使用情况台账，募集资金账户银行流水，查阅相关的设备

采购合同、建筑合同，检查项目建设相关支出是否真实，并实地查看募集资金

投资项目相关的实物资产，查看相关转固审批流程。 

3、获取 IPO 募投项目的财务报表、出货量等数据，并检查与该项目相关的

产品销售合同、产品出库单、产品签收单等；测算募投项目运行过程产生的实

际效益，并将该实际效益实施测试与募投可研报告对应期间的指标进行对比，

核查实际效益情况是否达到预计效益测算中该时点对应的标准。 
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4、访谈发行人管理层，了解 IPO 募投项目的具体推进情况，募投项目各个

阶段建设情况是否按照可研报告的规划进行推进。 

五、核查意见 

经核查，申报会计师认为： 

1、“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”达产后预计实现年均销售收入

417,379.44 万元，年均税后净利润 13,026.99 万元。随着 9 条产线于 2020 年 12

月 31 日全部达到预定可使用状态，“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”运行情

况良好，2021 年 1-3 月已实现预计效益指标。 

2、（1）“年产 3GW 高效单晶切半组件项目”在 2020 年 10-12 月期间未达

到预计效益测算中该时点对应的标准，主要系部分产线延迟转固，导致该项目

净利润较低；但对于已投入运行的产线，已达到该部分产线预计效益测算中该

时点对应的标准。随着 2020 年末全部产线完成转固并投入运行，该项目 2021

年 1-3 月已达到预计效益测算中该时点对应的标准。（2）导致 2020 年 10-12 月

期间未达到预计效益测算的因素主要系首次叠加 210mm 大尺寸工艺，试生产和

调试等阶段所用时间有所增加，导致部分产线延迟转固；预计不会对本次募投

项目的实施构成不利影响。 

3、“铜川光伏发电技术领跑基地宜君县天兴 250MWp 光伏发电项目”、“研

发及信息中心升级建设项目”不存在延期或变更的情况；“年产 3GW 高效单晶

切半组件项目”部分产线延迟转固，已于 2020 年 12 月 31 日全部达到预定可使

用状态，并在其后 2021 年 1-3 月实现了预计效益指标，不存在变更的情况。 
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问题 7：关于公司经营情况 

7.1 2020 年 1-9 月，公司经营活动产生的现金流量净额与净利润之比与报

告期各期相比较低。 

请发行人结合报告期内公司经营情况，量化分析 2020 年 1-9 月经营活动现

金流量净额较低的原因。 

请申报会计师核查并发表明确意见。 

答复： 

一、结合报告期内公司经营情况，量化分析 2020 年 1-9 月经营活动现金流

量净额较低的原因 

发行人 2020 年 1-9 月经营活动现金流量净额较低，具体情况如下所示： 

单位：万元 

项目 2020 年度 2020 年 1-9 月 2019 年度 2018 年度 

销售商品、提供劳务收到的现金 2,770,759.04 1,751,080.49 2,328,773.29 2,052,978.00 

收到的税费返还 134,678.22 123,564.49 173,690.69 109,481.36 

收到其他与经营活动有关的现金 233,662.10 184,530.56 125,301.25 153,018.69 

经营活动现金流入小计 3,139,099.37 2,059,175.54 2,627,765.23 2,315,478.05 

购买商品、接受劳务支付的现金 1,975,136.14 1,508,386.85 1,452,306.83 1,344,772.79 

支付给职工以及为职工支付的现金 201,694.63 140,742.98 199,691.84 194,065.43 

支付的各项税费 55,570.87 53,860.21 82,066.19 57,230.54 

支付其他与经营活动有关的现金 606,943.19 317,317.75 369,570.01 311,500.01 

经营活动现金流出小计 2,839,344.83 2,020,307.79 2,103,634.87 1,907,568.77 

经营活动产生的现金流量净额 299,754.53 38,867.75 524,130.36 407,909.28 

报告期内，净利润调整为经营活动产生的现金流量净额的具体过程如下： 

单位：万元 

项目 2020 年度 2020 年 1-9 月 2019 年度 2018 年度 

净利润 123,313.97 84,888.40 70,224.53 57,274.42 

加：资产减值准备及信用减值准备 54,866.67 44,242.34 31,812.00 8,200.46 

固定资产折旧 109,253.71 78,473.28 80,336.63 98,758.88 

无形资产摊销 5,065.31 4,136.67 5,313.81 3,600.48 
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长期待摊费用摊销 2,270.54 1,654.98 2,836.02 1,548.93 

股份支付费用 - - - - 

处置固定资产的损失（收益以“－”号填列） 10,485.54 3,998.10 361.44 653.75 

公允价值变动损失（收益以“－”号填列） -1,499.96 -1,167.34 -2,392.69 74.09 

财务费用（收益以“－”号填列） 37,927.64 29,886.20 40,927.34 57,152.33 

投资损失（收益以“－”号填列） -38,552.11 -19,697.23 -10,264.96 22,833.13 

递延所得税资产减少（增加以“－”号填列） -11,004.78 -23,634.13 -15,803.85 3,890.83 

递延所得税负债增加（减少以“－”号填列） 646.76 -81.36 -735.41 1,870.16 

存货的减少（增加以“－”号填列） -203,824.34 -160,496.01 -19,664.16 658,250.94 

经营性应收项目的减少（增加以“－”号填列） -470,726.95 -278,321.37 -158,283.54 -29,638.97 

经营性应付项目的增加（减少以“－”号填列） 681,532.54 274,985.21 499,463.21 -476,560.15 

经营活动产生的现金流量净额 299,754.53 38,867.75 524,130.36 407,909.28 

报告期内，发行人经营规模总体呈增长趋势，2020 年 1-9 月，发行人经营

活动现金流量净额较低，结合公司经营情况具体原因分析如下：（1）2020 年 1-

9 月，发行人综合考虑生产计划及上游原材料价格变动趋势增加了原材料及库

存商品备货，使得存货增加 160,496.01 万元，相对于 2018 年和 2019 年增加较

快；（2）发行人增加了定期存款、大额存单作为银行承兑汇票及信用证的保证

金，前述保证金在现金流量表纳入经营性应收项目，2020 年 1-9 月经营性应收

项目增加 278,321.37 万元，相对于 2018 年和 2019 年增加较快；（3）发行人增

加原材料备货的同时，经营性应付项目增加金额较少，2020 年 1-9 月增加

274,985.21 万元，相对 2019 年的增加金额下降较多。 

随着 2020 年第四季度销售收入的增长及销售回款的实现，发行人 2020 年

全年经营活动产生的现金流量净额为 29.98 亿元，经营活动现金流量情况良好。 

二、货币资金以及借款均较高的原因及与境内同行业上市公司比较分析 

（一）发行人货币资金以及借款均较高的原因 

报告期各期末，发行人货币资金、理财产品以及借款情况如下： 

单位：万元 

项目 2020.12.31 2019.12.31 2018.12.31 

货币资金 942,935.70 582,744.95 436,483.01 
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理财产品 86,756.57 171,946.71 45,000.00 

小计 1,029,692.27 754,691.66 481,483.01 

短期借款 506,768.28 604,077.49 714,662.61 

长期借款 410,825.37 260,420.19 143,261.90 

小计 917,593.64 864,497.68 857,924.51 

报告期各期末，货币资金的结构如下： 

单位：万元 

项目 2020.12.31 2019.12.31 2018.12.31 

库存现金 25.78 37.12 17.45 

银行存款 417,236.86 383,489.40 254,841.94 

其他货币资金 525,673.07 199,218.44 181,623.62 

合计 942,935.70 582,744.95 436,483.01 

光伏行业整体对于流动资金需求较大，公司报告期内业务规模总体呈增长

趋势，光伏组件产能逐年增加，境内同行业上市公司亦呈现货币资金和借款均

较高的情况。报告期内，公司借款金额相对保持稳定，发行人保持货币资金和

借款较高，一方面系公司需要相对稳定的短期借款支持规模增长的日常经营需

求，以及长期借款支持新产能的建设；另一方面，随着公司经营规模的扩大，

公司为保证日常经营的流动性需求，银行存款有所增加，同时，为提高资金使

用效率，公司充分利用银行的授信额度，用定期存款质押的方式开立票据和保

函、取得借款，使得其他货币资金增长较快。 

2019 年较 2018 年，公司货币资金有所增加，主要系公司随着经营规模的

扩大及产能的增长，对流动资金和长期资金需求也相应增加；2020 年较 2019

年，公司货币资金增加较快，主要系公司为满足业务增长对营运资金、资本性

支出的需求，充分利用银行的授信额度，用定期存款质押的方式开立票据和保

函、取得借款，使得其他货币资金增长较快。综上，报告期内，发行人货币资

金以及借款均较高具有合理性。 

报告期内，发行人境内同行业上市公司亦呈现货币资金以及借款均较高的

情形，具体情况对比如下。 

（二）境内同行业上市公司的货币资金以及借款对比情况 
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1、协鑫集成 

报告期各期末，协鑫集成货币资金、理财产品以及借款情况如下： 

单位：万元 

项目 2019.12.31 2018.12.31 

货币资金 291,295.84 439,643.63 

理财产品 - - 

小计 291,295.84 439,643.63 

短期借款 321,052.33 405,929.58 

长期借款 - 29,617.00 

小计 321,052.33 435,546.58 

注：协鑫集成尚未披露 2020 年年报 

2、东方日升 

报告期各期末，东方日升货币资金、理财产品以及借款情况如下： 

单位：万元 

项目 2019.12.31 2018.12.31 

货币资金 421,767.69 211,354.89 

理财产品 - - 

小计 421,767.69 211,354.89 

短期借款 309,430.35 244,950.42 

长期借款 97,671.75 29,710.12 

小计 407,102.10 274,660.53 

注：东方日升尚未披露 2020 年年报。 

3、晶澳科技 

报告期内，晶澳科技货币资金、理财产品以及借款情况如下： 

单位：万元 

项目 2020.12.31 2019.12.31 2018.12.31 

货币资金 949,286.79 572,149.24 388,334.24 

理财产品 - - 3,100.00 

小计 949,286.79 572,149.24 391,434.24 

短期借款 463,117.02 484,567.76 321,236.01 
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长期借款 77,757.45 238,813.81 237,762.33 

小计 540,874.47 723,381.57 558,998.34 

注：2019 年秦皇岛天业通联重工股份有限公司与晶澳太阳能有限公司完成重大资产重

组，2018 年数据取自被重组方晶澳太阳能有限公司。 

4、亿晶光电 

报告期各期末，亿晶光电货币资金、理财产品以及借款情况如下： 

单位：万元 

项目 2019.12.31 2018.12.31 

货币资金 154,358.39 159,335.21 

理财产品 24,000.00 40,000.00 

小计 178,358.39 199,335.21 

短期借款 21,907.80 20,000.00 

长期借款 10,000.00 - 

小计 31,907.80 20,000.00 

注：亿晶光电尚未披露 2020 年年报。 

综上可知，由于光伏行业整体对于流动资金需求较大，报告期内，发行人

境内同行业上市公司亦呈现货币资金以及借款均较高的情形。 

三、核查程序 

申报会计师执行了如下核查程序： 

1、分析报告期各期净利润与经营活动现金流量金额的差异，确定是否具有

合理解释； 

2、与发行人财务负责人进行沟通，分析发行人 2020 年 1-9 月经营活动现

金流量净额较低的原因； 

3、查阅发行人境内同行业可比上市公司报告期内的年度报告，分析发行人

与境内同行业可比上市公司货币资金以及贷款均较高的原因。 

四、核查意见 

经核查，申报会计师认为： 
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1、2020 年 1-9 月，发行人经营活动现金流量净额较低，主要是存货增加较

快、经营性应收项目增加较快和经营性应付项目增加金额下降较多导致。随着

2020 年第四季度销售收入的增长及销售回款的实现，发行人 2020 年全年经营

活动产生的现金流量净额为 29.98 亿元，经营活动现金流量情况良好。 

2、报告期内，公司借款金额相对保持稳定，发行人保持货币资金和借款较

高，一方面系公司需要相对稳定的短期借款支持规模增长的日常经营需求，以

及长期借款支持新产能的建设；另一方面，随着公司经营规模的扩大，公司为

保证日常经营的流动性需求，银行存款有所增加，同时，为提高资金使用效率，

公司充分利用银行的授信额度，用定期存款质押的方式开立票据和保函、取得

借款，使得其他货币资金增长较快；光伏行业整体对于流动资金需求较大，报

告期内，发行人境内同行业上市公司亦呈现货币资金以及借款均较高的情形；

综上，报告期内，发行人货币资金以及借款均较高具有合理性。 

 

7.2 报告期各期末，公司商誉的账面金额分别为 982.17 万元、15,288.99

万元、15,288.99 万元和 15,288.99 万元。2018 年末，公司商誉增加较多，主

要系公司于 2018 年收购了 Nclave 公司 51%股权，并相应确认了 1.43 亿元商誉

所致。 

请发行人说明：（1）报告期内收购资产相关商誉的形成过程、原因，相关

账务处理是否符合企业会计准则规定。（2）结合报告期内标的资产的业绩完成

情况及收购时评估报告预测业绩的差异情况，说明报告期各期末，标的资产商

誉减值计提充分性。请保荐机构及会计师发表明确核查意见。 

请申报会计师核查并发表意见。 

答复： 

一、报告期内收购资产相关商誉的形成过程、原因，相关账务处理是否符

合企业会计准则规定 

报告期内，发行人收购资产相关商誉具体情况如下所示： 

单位：万元 
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项目/年份 2020 月 12 月 31 日 2019 年 12 月 31 日 2018 年 12 月 31 日 

商誉总额 16,039.48 15,288.99 15,288.99 

其中报告期内收购资产相关商誉    

—Nclave 14,306.82 14,306.82 14,306.82 

—双辽天合太阳能电力开发有限

公司（以下简称“双辽”） 
750.49 - - 

（一）报告期内收购 Nclave 商誉的形成过程、原因，相关账务处理是否符

合企业会计准则规定 

Nclave 是一家专门设计、制造、安装和维护太阳能固定支架和跟踪支架并

从事相关光伏系统安装工程业务的西班牙企业，是很多大型光伏项目合作伙伴。

Nclave 为客户提供技术先进、质量优异的支架产品，确保每一个光伏项目有更

好的发电收益。另外，Nclave 还可以为客户提供定制化的支架解决方案。 

2018 年，为开拓支架业务，发行人收购了 Nclave 51%的股权，根据双方签

订的收购协议、股权款的支付进度以及公司已于 2018 年 5 月 8 日对董事会改选

等因素，截至 2018 年 5 月底，发行人已实现对 Nclave 日常生产、经营和财务

活动的控制并享有利益和承担相应的风险。因此，发行人将 2018 年 5 月 31 日

作为完成收购 Nclave 的购买日。 

根据 Nclave 2017 年度经审计调整后净资产为 688.32 万欧元。经各方协商

同意，本次收购 51%股权收购价定为 2,491.22 万欧元，与享有的 Nclave 购买日

可辨认净资产公允价值的差额 1,884.17 万欧元，确认为商誉。具体计算过程如

下所示： 

单位：万欧元 

项目   金额  

A：购买日合并对价（A） 2,491.22 

B：可辨认净资产账面价值 505.63 

C：考虑递延所得税资产及负债后可辨认净资产公允价值增值 684.68 

D=51%*（B+C）：可辨认净资产 51%公允价值 607.05 

商誉=A-D         1,884.17 
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根据《企业会计准则第 20 号——企业合并》第三章非同一控制下的企业合

并第十三条：购买方对合并成本大于合并中取得的被购买方可辨认净资产公允

价值份额的差额，应当确认为商誉。 

综上，Nclave 商誉确认的相关账务处理符合企业会计准则规定。 

（二）报告期内收购双辽商誉的形成过程、原因，相关账务处理是否符合

企业会计准则规定 

双辽是一家主营太阳能发电的企业，2017 年 5 月并网，为了拓展发行人发

电业务规模，2020 年 10 月 23 日发行人与双辽原股东签署股权转让协议，并与

双辽原股东办理了必要的财产权交接手续，发行人已实现对双辽日常生产、经

营和财务活动的控制并享有利益和承担相应的风险，因此，发行人将 2020 年 

10 月 23 日作为完成收购双辽的购买日。 

根据股权转让协议，发行人同意以总价 500 万元收购双辽的 100%股权，收

购总价与发行人享有的双辽购买日可辨认净资产公允价值的差额 750.49 万元，

确认为商誉。具体计算过程如下所示： 

单位：万元 

项目   金额  

A：购买日合并对价（A）  500.00  

B：可辨认净资产账面价值（注）  -2,505.40  

C：考虑递延所得税资产及负债后可辨认净资产公允价值增值  2,254.92  

D=100%*（B+C）：可辨认净资产 100%公允价值  -250.49  

商誉=A-D          750.49  

注：可辨认净资产账面价值为负主要系收购时双辽账面仍有部分待支付的应付工程款

及为了支付前期工程款拆借资金产生的其他应付款和长期借款。 

《企业会计准则第 20 号——企业合并》第三章 非同一控制下的企业合并

第十三条购买方对合并成本大于合并中取得的被购买方可辨认净资产公允价值

份额的差额，应当确认为商誉。 

综上，双辽商誉确认的账务处理符合企业会计准则规定。 

二、结合报告期内标的资产的业绩完成情况及收购时评估报告预测业绩的
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差异情况，说明报告期各期末，标的资产商誉减值计提充分性 

（一）结合报告期内 Nclave 标的资产的业绩完成情况及收购时评估报告预

测业绩的差异情况，说明报告期各期末，标的资产商誉减值计提充分性 

1、报告期内标的资产的业绩完成情况及收购时评估报告预测业绩的差异情

况 

根据收购时大同国际评估咨询有限公司出具的《拟股权收购涉及的 Nclave 

Renewable, S.L.股东全部权益价值估值分析意见》，标的资产的预测业绩及完成

情况如下： 

单位：万元 

项目/年份 2020 年度 2019 年度 2018 年度 2018 年 6-12 月 

收入预测 92,845.94 80,176.26 58,814.72 34,308.59 

收入完成情况  101,241.46   97,467.71   62,228.63  43,850.28 

净利润预测 2,858.55 2,925.74 196.05 114.36 

净利润完成情况  4,671.52   4,824.73   1,355.32  192.27 

由上表可知，报告期内，Nclave 的经营情况良好，收入及净利润完成情况

均优于评估报告预测。 

2、报告期各期末，标的资产商誉减值计提充分性 

根据《企业会计准则第 8 号--资产减值》，资产组的可收回金额应当按照该

资产组的公允价值减去处置费用后的净额与其预计未来现金流量的现值两者之

间较高者确定，资产的公允价值减去处置费用后的净额与资产预计未来现金流

量的现值，只要有一项超过了资产的账面价值，就表明资产没有发生减值，不

需再估计另一项金额。本次估值选用预计未来现金流量现值确定资产组的可收

回金额，并以此作为与商誉相关的各项资产组的商誉减值测试的依据。 

报告期内，Nclave 的可回收金额，采用收益法进行计算，具体选用现金流

折现模型，通过计算出预测期各期资产组税前自由现金流量，通过折现得出资

产组现金流量现值合计，即资产组的可回收金额。选用的折现率反映减值测试
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时市场货币时间价值和资产特定风险，与资产组税前现金流量相对应，商誉减

值测试采用的折现率均为税前折现率。 

截至 2018 年 12 月 31 日，基于可收回金额的价值类型，采用收益法，

Nclave 经营性资产组价值为 51,759 千欧，折合人民币 40,616.84 万元，经营性

资产组账面价值为人民币 40,078.28 万元，评估增值人民币 538.56 万元，未发

生商誉减值。 

截至 2019 年 12 月 31 日，基于可收回金额的价值类型，采用收益法，

Nclave 经营性资产组价值为 62,791.40 千欧，折合人民币 49,074.62 万元，经营

性资产组账面价值为人民币 39,242.93 万元，评估增值人民币 9,831.69 万元，未

发生商誉减值。 

截至 2020 年 12 月 31 日，基于可收回金额的价值类型，采用收益法，

Nclave 经营性资产组价值 60,879.17 万元，经营性资产组账面价值为人民币

57,666.10 万元，评估增值人民币 3,213.07 万元，未发生商誉减值。 

（二）说明双辽资产商誉减值计提充分性 

根据《企业会计准则第 8 号--资产减值》，资产组的可收回金额应当按照该

资产组的公允价值减去处置费用后的净额与其预计未来现金流量的现值两者之

间较高者确定，资产的公允价值减去处置费用后的净额与资产预计未来现金流

量的现值，只要有一项超过了资产的账面价值，就表明资产没有发生减值，不

需再估计另一项金额。综合考虑发电量、衰减率、限电率及加权平均资本成本

模型（WACC）后，本次估值选用预计未来现金流量现值确定资产组的可收回

金额，并以此作为与商誉相关的各项资产组的商誉减值测试的依据。 

双辽于 2020 年 10 月被发行人收购后发电量稳定，截至 2020 年 12 月 31 日，

基于可收回金额的价值类型，采用收益法，双辽的经营性资产组价值为

19,885.74 万元，经营性资产组的账面价值为 19,819.78 万元，评估增值人民币

65.96 万元，未发生商誉减值。 

三、核查程序 

申报会计师执行了如下核查程序： 
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1、获取了发行人投资协议，检查了发行人支付股权对价的银行流水，查阅

了被收购公司章程； 

2、获取了第三方机构对被收购方的估值报告； 

3、结合安永咨询于 2018 年 12 月出具的关于 Nclave 购买日公允价值分摊

报告，对其无形资产公允价值进行识别； 

4、评估管理层的减值测试方法和使用的折现率的合理性； 

5、获取商誉减值测试的具体估值假设参数的合理性进行了复核查验。   

四、核查意见 

经核查，申报会计师认为：  

报告期内，发行人报告期内收购资产相关商誉系收购 Nclave 和双辽产生，

相关商誉的账务处理符合企业会计准则规定；发行人收购前述资产后，Nclave

经营情况良好，收入及净利润完成情况均优于评估报告预测，双辽发电量稳定，

报告期各期末均未发生商誉减值，标的资产商誉减值计提充分。 
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（本页无正文，为容诚专字[2021]201Z0133 号《关于天合光能股份有限公司向不

特定对象发行可转换公司债券申请文件审核问询函之回复专项核查意见》之签章页） 
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