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c o~ Sanalan Altin, Gamig Projesi
V 84 Si¥NUHLE Urnrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Sanalan Altin, Gamig Proje alaninda B, BB, BC ve C foprak (soil) horizonlarini temsil eden
numunelerin Au metal konsantrasyonlan, ICP-MS iz element analizi ile dlghimastlr. Sanalan Altin,
Girmis Proje alaninda B ve BC toprak herizonlari daha yaygindir. Sanalan Aliin, Gamtis Proje alaninin
dogusuna dodru topraklarnn Au metal konsantrasyonu, 0.015 ppm'den 0.2 ppm'e dodru artmaktadir.

Sanalan Altin, GOmUsg Proje alaninin kuzey ve giney tarafindaki toprak numunelerinin Au metal
konsantrasyon arabgi, genellikle 0.0005 ppm ile 0.005 ppm arasinda dedigmektedir (Sekil- 44). Toprak
numunelerinden elde edilen Au metal igeriine gére 0.2 ppm'den daha dlslk Au metal
konsantrasyonlarina sahip bélgelerin, kaynak potansiyeli sergilemedidi sonucuna varimisgtir.

Sarralan Altin, Gumog Proje alaninda gergeklestirilien maden arama sondajlarindan alinnug
karot numunelerinin sayist, 1. ve 4. zonda az oldugu igin karot numunelerinden elde edilen Au metal
konsantrasyenlarl kullanilarak bir variogram cahsmasi yapilmamistir. Ancak bu béigede fazla sayida
toprak numunesi alindidi igin toprak numunesinin Au metal konsantrasyonlarina dayall maden arama
sondajlarinin yeri belirlenip, sondaj sayisinin fazlalastinlmas énerilmektedir. Diger taraftan, Sartalan
Altin, Gomtis Proje alanindaki 1. Ve 4 alinmig ¢ok fazla toprak numunelesinden élgilen Au metal
konsantrasyonlan kullantlarak krigleme ve semivariogram analizi gergeklestirilmistir,

1.zondan alinan toprak numunelerinin Au metal konsantrasyon aralid, 0,04 ile 0,12 ppm
arasinda degigirken, 2. zondan alinan Au metal konsantrasyon arahd, 0,004 ppm ile 0,76 ppm
arasindadir. 2.zonun degusundan alinmig toprak numuneleri, 0,3 ile 0,76 Au metal arali§ ile karakterize
edilmektedir. 3.zonun kuzeydodusundan gineybatisina dogru toprak numunelerin Au metal
konsantrasyonu, 0,004 ppm’den 0,76 ppm’e kadar artmaktadir. 4.zondaki toprak numunelerin Au metal
konsantrasyon dederi, 0,008 ppm ile 0,02 ppm arasindadir (Sekil- 45).
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8.4. Jeofizik Etiitleri

2017 yiinda CFT tarafindan gergeklestirlen jeofizik yer ettt caligmalara gore Sanalan Altin,
GoOmus Proje alam iginde yer afan iki farkll potansiyel alan Uzerinde gergeklestiriimistir. Jeofizik yer
ettilerinin amaglan;

1) Ana litolojik birimlerin ve jeoloji haritalannda izlenen alterasyon paterlerinin jecfizik
ozelliklerini belirlemek,

2) Bir kavramsal jeolojik model dretmek,

3) Ana jeolojik birimlerin ve mineralizasyonun yerlerini belirleyerek arama programinin etkinligini
artirmaktir,

Keditagr bélgesindeki, 41 hat (zerinde, 25 m okuma aralid! ile, ik potansiyel alanda toplam
54.600 hat-m Zaman-Alanli Endiklenmis Polarizasyon / Rezistivite ettdi yapilmistir. Ek olarak, 18 hat
(zerinde, 100 m okuma arahdt ite, ilk potansivel alanda toplam 43.950 hat-m Zaman-Alanl Endliklenmis
Polarizasyon / Rezistivite etadd yapilmugtir. Jeofizik hatlanin uzunluklart dedisiktir ve K-G dodrultusunda
uzanir. Ayni hatlar izerinde Keditasi bélgesinde tamamlayici clmasi icin manyetik ettt yapiimistir ve
toplam her 10 metre aralikta 190.361 noktada ve 806 ek noktada dlglim yapilmigtir,

Keditas bdlgesindeki ik potansivel alanda 25 m okuma arali) ile 66 hat boyunca 172.350 hat-
m Zaman-Alanli Endiklenmis Polarizasyon / Rezistivite etudir yapiimistir. Hat uzunluklan degisik olup
K- G yéninde uzanmaktadir. Dokuz derin hat boyunca, ana gride dik olarak uzanan hatlar boyunca ek
olarak, 100 m okuma arahg ile 1.800 hat-m Zaman-Alanh Enduklenmis Polarizasyon / Rezistivite et(d{)
yapiimigtir. Ayni hatlar Gzerinde Keditagi bdlgesinde tamamlayict olmasi igin manyetik etit yapilmis
olup, toplam her 10 metre aralikta 5.501 noktada dictim yapilmigtir,

Pole-dipole elektrot yayihmi (PDP) kullanarak gok elektreu bir Zaman-Alanh Endiklenmig
Polarizasyon / Rezistivite etidt yapilmigtir; etitil sirasinda okuma araltg) 25 m, sigrama arahgi ise
ayrintili hatlarda yine 25 m olarak, pole-dipole elekirot dilzeninde ise okuma aralidy 100 m, sigrama
aralidi ise 50 m olarak secilmigtir. Etiit sirasinda 11 alici potansiyel elekirot kullanilmigtir ve lgimler
yaklagik 125 m derinlikte yapiimistir; ayrintih hatlar igin 10 degisik seviyede ve derin hatlar igin 430 m
derinfikte yapilmistir. Ayrica, dinyanin manyetik alan kuvveti de profillerin 6lgtim noktalannda nT olarak

Slelmiistir.

Jeofizik profillerinin ¢ boyutlu pozisyonlan (50 m ve 25 m’de), tamamlanmig sondajlar ve
aretilmis olan cevher kitlesi gisteriimektedir (Sekil- 46). 25 m'deki aynntil etit Sanalan Altin, GUmas
Proje alaninin dodusunda, Sarnalan Mahallesi yakinlarinda yer almakta ve 275 m yiikseklikten daha
derin olmayan cevher kiltlelerinin st kisimlan test edilmig gibi gérilmektedir.
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Seklil- 48 Jeof Zlk Ewtlerln Lokasyonlannm Sondajlann ve Altin Mineralizasyonu Bdlgelerinin Matrix Yeorumuna Gore
Gilneyden 3D GérOntGmleari
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 Sekll-47. Altin 2. Bolgesi ve Ayrintili Jeafizik Etit

Sarj edilebilirlik ve rezistivite kesitleri ve modelleri etiit edilen profillerin tersine ¢evrilmesi ile elde
edilmigtir. Uretilen kesitlerin ve modellerin renk belirtecleri buniarin sahadaki en az veren ¢ok degerlerine
gbre bunlarnn yeniden tasarlanmasi ile olmustur ve bdylece Sarialan Altin, Gims Proje alani {izerinde
saglkll yorum yapabilme sansi dogmustur. Tam kesitler ve modeller igin uluslararast standardin
gokkusad renklendirme sistemi kullanilmigtir. Bu renklendirme ile en dusuk dederler igin koyu mavi
kullanilirken, yesil, san ve kirmizi gitgide artan degerleri gdstermek igin, mor ise en yiksek dederi
gostermek icin kultamlmistir.

Sarj edilebilirlik kesitleri ve modelieri ise silfit birimlerini ayint edebilmek igin, rezistivite kesitleri
ve modelleri ise litolojik ve yapisal ayrnmi yapabilmek icin kullanilmigtir. Karasal manyetik ¢alisma ise
degisik manyetik etkileri olan birimleri ayirt etmek igin (rnedin, granit sokulumu gibi volkanik birimleri,
vb.) oldugu kadar etut sirasinda kargilagilan sireksizlik ve devamsizliklann gésterilmesi icin de
kullaruimistir,

Asagidaki sekilde bir manyetik ethdin i¢ boyutiu gérintiisit Sekil- 48'de verilmektedir:

Sekil- 48. Manyetik Etat ve Altin Alanlan, {R. Kamberaj, 2020).
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8.5. Kullanilan Cihazlar

Endiklenmis polarizasyon cihaz) gevirici bir sinyal kullanan alici ve verici aparattan
olugmaktadir. 10.0 kW sirekli gog saglayabilen ile Watcer Geophysics TXKW10 ileticisini bir motor
Jenerator galigtirmigtir. Durayh bir akimi enjekie edebilmek igin paslanmaz gelikten yapiima elektrotiar

kullanidmugtir.

Vp ile sembolize edilen ilksel voltaj ve M ile sembolize edilen sarj edilebilirlik, 10 kanall bir Iris
Elrec- Pro IP/Rezistivite alicisi ile kullantmistir. Kaydedilen azahim egrisi 10 ayn 6n-programli dilimlere
aynilmigtir. Sarj edilebiliriik, M, zamantn bir fonksiyonu olarak azalim egrisinin integraline esittir ve azalim
dilimlerinin agirhikh ortalamasi kullanilarak hesaplanir.

Manyetik &lcom, 0,1 nT hassasiyeti olan Gecmetrics GEM VLF (GSM-19T) Proton
Manyetometre ile yapilmistir. Yer manyetometresinin verileri her veri noktasinda 50 Hz'de toplanmistir.

I — | m—

400m-| o

200m— =200
L i) T T T L= T T
1200m 1400m 1600 1800m 2000m 2200m 2400m 2600m: 2800m
o o) NS WL
I‘J‘I D O D D
B D

200m -

T — | T T T = T =
1280m 1400m 1660m 1800m 2000m 2200m 2400m 2600m 2800m

Sakil- 49. Jeofizik (IP, RES) Pseudo Kesit Bat - Dodu (CVK Raporu, 2019).
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8.6.Proje Alaminda Yapitan Jeofizik Cahgmalann Sonuglan

Jeckimyasal arama c¢aligmalan sonucu en yiksek altn-gimig anomalisinin  Keditas
holgesinden geldidi gérilmuigtir. Keditagli damar yaklagik D-B uzamimlr (kismen DKD uzanimii) faylaria
iligkili yapisal kontroi altindadir. Keditagi damarirun K-G fay sistemini diigey olarak kesen D-B uzanimh
faylar ile kesilip tagincdhdi da dederlendiriimektedir. DB silika zonunun toprak drnekleme caligmalar
sonuglarindan edinilen Au defdererine gére 2 km uzandidt disinilmektedir. Bu altin anomaiisi zonu
Keditasl bdlgesinde en az 350 m menzilinde iken, bu zonun menzili Dbzgirgen Tepenin giineyinde 50
ita 150 m arasina diigmekiedir. Silika gsapkalarn ve sagintilar bir zon olarak yaklasik 1 km uzunlukta ve
300 m geniglikte olarak jeoloji haritasinda haritalanmigtir ($ekil- 51).

Keditagi bélgesinde altin anomailileri siklikla gimiis ile birlikte gdrilmektedir ve toprak ve kaya
ornekleri en yiksek dederleri vermekiedir (kaya Ag 126 gft). Keditagi damar zonunun doduda altin
gumils iceren silika damarlar ile zenginlestirildigi dosantlmektedir ve en yuksek deder ise altin, gimis
minerallerinde gelmektedir (Au, Ag tellirid).

Arsenik (As) ve Civa (Hg) anomalileri epitermal damar sistemlerinin eski yiizeyiere yakin oldugu
yerterde siklikla hidrotermal zonlan gevrelemektedir (digiik sicaklik — diglk basing). Arsenik anomalileri
Keditagl bélgesinin kuzeybatisinda 700 x 200 m blylklitkte bir alana igaret eder. Bu bulgu saha icinde
KKB-GGD yénlinde uzanan gémalld bir fay zonunun varhigini ve bunun ana yapisal uzanimlarla iligkili
oldudunu dogrulamaktadir.

Balkir {Cu} ve Kursun (Pb) anomalilerine gelince, bunlar benzer bir dagilm goésterir. Cu-Pb
anomalileri Dedeyani Tepenin giineybatisina ve Caml Tepenin kuzeyine isabet eder. Sahadaki
silfitlerin polimetalik mineralizasyon igermesi de bu alanlarda goérilmektedir. Bununla beraber, yaygin
yUksek anomaliler kaya émeklerinden elde edilernemigtir.
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Sekil- 51, Jeofizik Pseudo Kesit, Kuzey - Giney {CVK Raporu, 2019)

Anfimuan/Sb anomalisi gdmiili damarlar ile var olan silika damarlarindaki mineralizasyonun st
kisimlarimi gésterir. Diizgiirgen Tepe'deki silika damarlanina ek olarak, antimuan anomalilerinin oldugu
alanlar sahada gémult silika damarlar oldugunu gosterir.

Molibden {(Mo) anomalisi molibdenin hareketlilidinin diogik olmasi yGzGnden ve porfiri
merkezlerinde gorolmesi yazinden dnem kazanir. Anomali Domuz Tepenin kuzeyinde, Karaibrahim
Kuyusu bélgesinde 400 m x 200 m biytklukte bir alanda ve Kisla Tepenin glineyinde ve Ortaburun
Tepenin batl kenarinda 120 m x 120 m boyutlarinda daha kiicik bir alanda gdrilmistor. Bu alanlar
muhtemelen derin porfiri tipi mineralizasyon gostermektedir,

Tellir {Te) anomalisi mostra veren silika damarlarina adapte olmus olsa da hichir mostranin
gorulmedigi Keditagindan Dedeyam Tepeye kadar olan KB-GD uzanimil hat boyunca yodun anomali
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vemmekiedir. Bu ancmalinin KB-GD yénlu fay zonlarinda gelisen silika damarlari ile iligkili oldugu ve
ylzeyde izlenemeyen cevher icerdidi disunilmektedir.

Bizmut {Bi} anomalisi sahamin orta yerinde ve batl kuzeybat kesimlerinde gorilen arjilizasyon
ile iligkilendiriimektedir. Bu alanlarda yOksek silfit dokutan yaygin olarak gézlenmektedir. Bu alan,
sahanin yiksek solfit mineralizasyonu potansiyeli olan kismi olarak degerlendiriimektedir.

2017 yiinda yapilan jeofizik ve jeokimyasal c¢alismalara dayanarak, yilizey jeolojisi
caligmalarinin sonuglarina gore, potansiyel alan olmasi ihtimali olan bes alan CFT tarafindan tespit
edilmistir. Onceki yapilan galismalara goére degerlendirildiginde;

Keditasl bolgesinin 200 m kuzeyinde ve yaklagik 600 m guneyinde gdzienen ylksek manyetik
anomaliler andezit birimi ile uyumlu iken, sahanin batisinda gézlenen yiiksek manyetizma muhtemel
yuksek suifit cevherinin gekirdedine isabet etmekte oldugu gozlenmigtir.

Karalibag Sirh ile Ayl Deresi arasindaki alanda gbriilen ylksek manyetizma, aynm alanda
girilen taze andezitlerle ¢ok uyumludur.

Yapilan rezistivite kesit ve modellerinde izlenen yilksek degerler sahadaki yiksek elektrik
direnci olan birimleri gésterir; diisik rezistivite dederleri ise iletken birimleri gdsterir. Gegigli zonlar ise
Sanalan altin, giimis proje alaninda kargilagilan litolojik gecis birimieri ya da muhtemel sireksizlikler
(fay, catlak, kinik sistemleri, vb) olarak gorilebilirmektedir. IP kesitlerinde ve modellerinde gézlenen
yluksek de@erlerin sahada silfit mineralleri ile olugturulan anomali alanlanm  gdsterdidi
degderlendirilebilirmektedir. 2D kesitleri ve 3D modelleri inceledigimizde, gene! olarak, Sanalan altin,
giimiig proje alanin batl kesimlerinde ylizeyde basiayan ve K-G ydnlinde daha derinlere giden yiiksek
rezistivite anomalileri gézlenir. Bu anomaliler ylizeye yaklagtikca D-B ydninde uzanan muhtemel
siireksizliklerle kismen bélinmiistiir. Aynica, Sarnalan altin, gimug proje alaninda ylksek sarj edilebilirfik
anomalileri vardir; bunlarin derinlerden yazeye dogru yaklagirken daha zay)f siddetlere sahip almalarina
ragmen, gok genis bir alanda yer aldiklan gézlenmigtir. Bu yiiksek sarj edilebilirlik anomalilerinin yiksek
rezistivite anomalileri ile uyum gdstermesi dikkat cekicidir. Rezistivite ve sarj edilebilirlik anomalileri
sahanin dogu kesimlerinde degdisik derinliklerde kicik kapanimlar olarak goriilir. Sanalan altin, gimis
proje alaminda goriten farkh anomali tireri, yapilan ya da yapilacak olan sondajlar ile muhtemel
mineralizasyon ve yapisal ézellikler ile ilgili bilgiler saglayacaktir. Sarialan altin, giimas proje alaninda
yapilan tam gahgmalar, ylizeyde gorilen birimler hakkindaki karakteristik jeofizik veriler ve ayrinti
galismalar kullanilarak izienmektedir. Jeofizik galismalardan elde edilen numerik veriler jeolojik sisteme
gtire defjisiklikler gbstermektedir.

8.7.MITTO Yorumiari

MITTO maden kaynagrnin tahmini ve modellenmesi i¢in arazi ¢caligmas) esnasinda alinan dere
sedimentlerine, kaya numunelerine ve arazide gergeklestirilen sondajlan temsil eden karot verilerine
uygutanan jeokimyasal analiz sonuglarimin Sanalan Altin, Gimis Proje alani dogu tarafi icin yeterh
oldugunu sngdrmektedir. Buna ilaveten, Sarnalan Altin, Gumig Proje alant genelinde kaya numuneleri
izerinde tanimlanan jeclojik tzellikler ve bu kaya numunelerine uygulanan petrografik analizler
minerallesme tirind belirlemeye yeterlidir.

MITTO, uretim kaynakh toplam Au maden rezerv sinfflamasi ve miktanm, 2. Ve 3.zondaki
ortama Au ile AuEq tendrlerini, dénugtrich faktdrlerden tesis verimini ve hata pay! oranlar ile
iligkilendirerek ortaya ¢rkarmistir. 2. ve 3.zonda Au ile Ag madenine donistiriich faktdrler uygulanarak
UMREK standarttarina dayah élgtimils ve belilenmis maden kaynaklari, sirasiyla gérinir ve muhtemel
rezerve déndstiriiimiistir. 2.zonda AuEq igin élgiimis maden kaynadinin %867°si, 3.zonda Au igin
Slciimis maden kaynaiinin %87,4'0, 2.zonda Auigin belirlenmis maden kaynaginin %78,6's1 muhtemel
rezervi yansttmaktadir, 1. ve 4.zondaki kisimlar, ise potansiyel maden kaynak kategorisi clarak ifade
edilmistir. Sonug olarak, MITTO, Au ve AuEq maden rezervieri bakimindan Sanalan altin ve gimis
projesinin olumlu yénde ekonomik gelisim potansiyeli sergiledidini ortaya koymaktadir.
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9. SONDAJLAR
9.1.Girig

Tamimlanmig potansiyel alantar), sahada yoritiilen jeolojik, yapisal ve jecfizik calismalardan
elde edilen verilerle birlikte test etmek icin sondaj programi basan ile uygulanmis ve program slrerken
elde edilen jeokimyasal sonuglarta bu program revizyona tabi tutulmustur. Sondaj programinin amaci
ylzeyde elde edilen jeckimyasal anomalilerin yeraltindaki devamhh@im izlemek ve buna uygun olarak
ekonomik olarak degerli bulunan mineralizasyonlara i1sik tutmaktir. Bu calismalarda sahis, hazine ve
orman arazilerinde yapilabilecek sendaj noktalar ve sendaj programiari revize edilmisgfir,

9.1.1. Sondaj Loglama iglemi

Sanalan Altin, Gimiis Proje alaninda agtlan agili sondajlann iki ddnemi tamamtamigtir. Sonda;j
galismasi kapsaminda alinan karotlar Gzerinde i farkl caligma gergeklestirilmigtir.

a. Gunlok izleme amach sondajlardan elde edilen litoloji ve minerallesme zonu turlerine dayali
gergeklestirilen jeolojik loglar

b. Karot &rmeklerinin jeckimyasal analizler icin odrneklenmesi ve karot numunelerinin
yarilanmasi.

Hizl jeolojik loglama sirasinda, belirlenen drnekleme araliklannin karot sandiklar Gzerine
isaretlenmesinden sonra ve fotograflar ¢ekildikten sonra, karot drnekleri uzun akisleri boyunca elektrikdi
tas testereleriile ikiye yarilir. Karotlanin bir yarisi jeokimyasal analiz i¢in laboratuvara gonderilirken, diger
yarn ayrintili jeolojik loglama ve sahit numune olarak kullaniimak Ozere muhafaza edilir. (Sekil- 52)

Jeolojik-jeoteknik loglama strasinda tim veriler kodlama ve niimerik veri olarak aretilir ve grafik
log olusturulmaz.

Ocak alaninda gegilen birimlerin jeomekanik &zelliklerini belidemek amaciyla jeoteknik sondajiar
yvapimigtir. Sondaj ¢alismalannda loglama yapildiktan sonra érnek numuneler laboratuvar ortamincda
deneye tabi tutularak zemin parametreleri belirenmektedir. Birimlerin jeomekanik dzellikleri, agik ocak
maden isletmesinde sevlerin stabilitesini belirlemek igin kullaniimakta olup bu ocak igin uygun basamak
acilaninin belilenmesinde dnemli bir rol oynar.

-~

Sekil- 52. Oksitlenmis Mineral Gosteren Karot Kutusu

Sarialan Altin, GumUs Proje alaminda 122 adet agili sondaj yapilmis olup, yapilan toplam
32.552,5 m sondajin amaci, Sanalan Au ve Ag projesi kapsaminda litoloji ve minerallesme tarlerinin
alansal dagihmini belirlemek ve bu minerallegsme zonu tOrlerine dayall kaynak modellerin uzanimini
ortaya koymaktir. Bu maden kaynagi i¢inde zenginlegen Au ve Ag metal konsnatrasyon dagihmi da ag
boyutlu olarak gosterilmistir. Sondaj plan jeofizik etlitlerden ve CVK’run dnceden inceledidi Keditasi
bélgesinden elde edilen anomalilere dayanmaktadir. Sondaj programinin basglangicinda silika aitin
damarlaninin yanal ve duasey devamlliklannin test edilmesi igin 17 sondaj yaplmistir. Sondajlann
derinlikleri 60 ile 400 m arasinda dedismektedir (Sekil- 53).
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Sanalan Altin, GOmQs Projesi
Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Tablo-10. Sarialan Altin, Giimiig Proje Alamnda ‘_I‘amamlaamls_ Sondaj Yerleri Listesi

Sondajin Ad)

L]
I:b
[~
x

w
p-2
IE}‘
3

Saga Deger
556149,15
566148,94
556148,83
55614826
556148,57
556144, 14
556080,6
556062,15
556062,36
556061,66
656062,28
556047,09
556048,08
856167, 1
556426,86
556427,05
556208,33

556371
£56371.01
§56371,01

556370,1524
556137,96
556138,14
556138,21
555800,54
565810,07
555808,64
555806,62
555806,71
555806,9
556196,64
566146,35
556148,29
556475,51
556475,59

556050
556051,15
556073,91
556074,19
£55808,51
555808,36
555949,07
556145,76
556167,57
556167,89

Yukan Deder
4383776,38
4383777,07
4383777,89
4383780,12

4383778,9
43837778
438371546
4383635,66
43836386,48
4383637,24
4383637,94
4384085,2;
4384089,45

43837666
4383712,98
4383713,75
4383795,74
4383684,39

4383685.63

4383666,61
4383684,505
438362023
4383628,69
4383627 67
438337364
4383373, 14
43833736
4383375,01
4383386,3
4383385,49
4382983 92
4383028,49
4383029,52
4383683.84
438301515
4383013,82
4383748,25
4383749,57
4383386,57
4383385,71
4383084,15
4383081,86
4383778,76
4383779.43

Nihai.\v001

1

1

Yitkseklik Toplam Derinlik
438,28 Y
438,29 55
438,3 54
438,21 60
438,35 39
438,53 47 4
429,98 313,3
415,57 350
415,58 a01 r
415,58 356 ’
415,59 350,6 |
431,35 —t_ 450
431,55 r 366.5
43824 60
40596 432
405,91 441 |
4357 156,5
403,51 4074
4035 337
4035 | 246
403,6 ; 1223
417,13 364,3
417,17 | 387
417,15 ! 375
362,99 276
363,23 330
362,89 246,5
362,89 2497
363,78 207,5
363,64 220
353,57 211
367,08 300 7
367,94 129
377,94 360 i
377,84 1818
3635 236
355 212
28 401 |
432,65 95.2 J
6372 250 3
363,65 250 i
366,05 225 1
375,02 a29
43864 | 475 ,
i
438,63 78
$/UMREK
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( :v% K Sanialan Altin, Gimils Projesi

MADENCILIR Umirek Kodlu Maden Rezerv Raporu
Sondajin Ade Saga Deger Yukan Deger Yiikseklik Toplam Derinlik
SA_21B 556166,94 4383781,22 437,86 4915
—_—
SA_21T 556167,84 438377877 a3se2 | 236
sA22 555806,38 4383394,21 363,9 387
SA_22A 555805,36 438330845 | 363,26 249
sA23 556064,34 438208746 | 349,98 174
SA_23A 556064,49 43820869 34992 151,5
SA_24 566078,24 4383693 84 42579 315,3
SA_25 556519,65 4383590,12 378,33 324
SA_25A 556519,55 4383591,35 3786 240,5
SA_26 §56520,58 4383593 24 378,51 158
| SA_26A 55652049 | 4383594,69 3788 243 i
I_SA_27 55604069 | 4383036,4 356,45 171 ]
SA_27A 556040, 14 4383037,83 356,47 126
SA_28 556033,58 4383060,11 354,33 255 i
| SA_29 555989,76 4383068,42 354,32 ' 289
' SA_30 55608106 4383417,89 372,95 ; 414 |
"SA_31 i 55607663 438376063 43217 | 403 |
SA_32 556078,66 4383687,97 425,71 207,9
SA_32A 566077,36 438360033 4257 4014
SA_32A_T 556077.9 4383690,88 425,83 330
SA_32A_X  5560771.88 438369067 4258 3426
|'sA_33 556139,25 4383686,98 426 402
- SA_33A 556139 438368801 | 42596 36+
SA_34 o 555017 71 4383750, T a7 450
SA_35 §55074,25 4383756 25 420,50 450
| SA_38 555049,65 438375304 421 | 4715
SA_37 565049,64 438375597 | 4211 4478
‘sass 565524 49 4383822,50 417,32 h 670
SA_38A 555525,43 438382351 T ¥ 432
b sa 39 55549726 | 4384118,16 41808 602,2
SA_40 555808,77 4383955,46 411,48 52,2
SA_41 i 55550,17 4383957 45 411,14 6208
SA_42 ' 555762,37 4383544,59 375,36 297
SA_42A 555756,73 438354984 3754 269
SA43 ; 555986,33 4383740,35 42022 144 !
SAa4 556248,19 873893 | 42758 N 153
! SA_44A 55624779 4383737 24 4276 60
SA_45 556254,48 43837422 428,53 105
SA_48A 556253,78 4383741,68 42854 | 102
SA_46 555813,86 4383597 36 308,75 351
SA_47 55637545 438369376 404,29 . 1312
SA_48 555936,49 4383526,65 4136 261
| SA_48A 55593629 | 438352862 | 413,58 273
| sA_a9 T ssearzs 4383603,47 404,34 153
SA_49A | 556372.85 4383602,85 40419 | 150
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C % K Sanalan Altin, Giimis Projesi

RADERCILIK Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu
Sondajin Adi Safja Dedjer Yukan Dedjer Yiikseklik Toplam Derinlik
| SA_S0 556244,6 438373373 | 42885 585
SA_51 , 556245,53 438372623 | 429,08 3733
SA_52 i 555946,06 4383084,3 366,55 3754
! sA_53 55651772 | 4383592,58 3785 1838 J
SA_53A 5656519,08 4383592,7 378,5 1973 ‘
| sa_s3x 556525 ‘ 4383588 380 N 28,1
; SA_S54 556032,87 438368042 422,54 279
SA_B4A o 556034,37 4383682,49 4223 336
SA_S5 556520,46 4383590,38 378,46 192
SA_S55A 55651728 4383591,36 378,67 Y
SA_56 L 556486,31 4383590,21 378,27 1357
SA_S6A 55648631 4383590,21 378,27 1425
SA_S57 566498,36 4383502,14 378,32 194,1 __]
SA_B7X 556500,87 4383502157 378,317 424
SA_58 556467 82 438353002 | 383 57 176.4
SA_59 . 55647048 . 4383536,42 38374 N 285
SA_60 1,  sseassa6 | 438354257 3841 | 276
SA_61 " 55648281 | 4383873,19 “74 ' 0
| sa_61A E 556482,23 T 43@3s7508 000 417.25 , 61,5
SA_61B 556431,32 4383874,03 417,32 78
SA_62 , 556478,22 438387415 | 417,33 345
SA_62T 556478,76 4383874,98 417,31 | 72
sA63  , 5562721 4383837,3 T s 1483
r SA 64 ] 556276,91 4383836 424,64 2446
SA_B4A 556276,37 4383836,71 | 424,66 2056
SA_65 * 566276,37 4383836,71 42486 283 N
SA_66 ' 555624,25 4383821,04 417,34 726,3
SA_B6A 555623,96 438382162 417,19 369
$A_67 555230,3 4384145,83 423,93 61,8
SA_67A | 55523003 438414628 445,57 w35 J
SA_101 556080,84 4383709,56 429,29 120
SAT 556078,19 4383710,34 429,51 180,7
| Toplam {m}) 325525
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‘ : g K Sanalan Altin, Gum0s Prajesi

DIADENILIE Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Sondaj operasyonlarinin amaci mineralizasyon limitlerinin tespit edilmesi, diger arama vektorleri
ile denk diigen birkag pozitif jeofizik anomalisinin test edilmesidir. Ozellikle batidaki daha yiksek tendrl(
yatakta ve daha ¢ok jeolojik bilgi saglayabilmek icin infill sondaj programi gereklidir,

9.2. Sondaj Metodolojisi

Sanalan Altin, GUmis Projesi kapsaminda, sondaj yénelimieri ve dalimlan, kisitlamalar
engellemek icin ayarlanmighr ve bunun sonucu clarak mineralizasyon kesen kuyularnn ¢ogu tahmin
edilen mineralizasyon gergevesinin dogrultusuna dik degildir. Bunun sonucu olarak gergek uzunluk
kesigimleri gérillmez.

Sondaj kuyularinda tipik olarak ylzeyden itibaren PQ boyutunda t¢li titp kullanilarak, kétl
zemin kosullarindan, bosluklardan ve havaya maruz kalarak bozusmus saha HCG boyutundan dolayi
{karot gap1 63.5 mm) 9 ile 15 m arasinda nominal derinlikte karot alinmigtir (karot ¢capi 85 mm).

Calismakta olan bir sondaj makinesinin fotografi Sekil- 55'te, Sartalan Altin, Gimos Proje alam
sondaj kuyularina ait lokasyon haritast, Sekil- 56'da ve Karot ¢aplari Tablo- 11°de verilmistir.

Sarialan Altin, Gimig Proje ala dodusunda yer alan Keditagi bolgesinde Duzdirgen
bilgesine nazaran daha fazla sondaj kuyulan actiimigtir. Bu Keditagl bblgesindeki agik ocak ve yeralh
maden igletmesi, maden kaynak potansiyeli sergileyen 2. Zon ve 3.zon sahalar iginde ¢eguniukla yer
almaktadir. Bu acik ocak maden igletmesinin giiney tarafindaki 1. ve 4. zon sahalan iginde birkag sondaj
galismas) yapilmigtir ($ekil- 57). Bu sondajlardan sadece {g¢inden alinan bazi karot numuneleri
iizerinde Au ve Ag metal konsantrasyon élgiimleri gergeklestiriimistir. Sondajlarda karot numuneleri
oksitli ve sulfitli olarak ikiye aynimaktadir. Oksitli karot numunelerin sayrsi, silfitli karot numunelerin
sayisindan daha azdir ve bu oksitli numunelerin toplam silfir dederlerinin ¢oJunlukla %0.45'ten fazla
oidugju tespit edilmigtir. Bu nedenfe, Au kaynak blok modeli iginde oksitli karot numuneleri, salfitli karot
numunesi grubu igine dahil edilmistir.

Sekil- 55. |alan Altin, GimoOg roje Alarinda Yapllan Sondaj Gallsmatan '
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C%K Sanalan Alun, GUmog Projesi

FAADENCIELTH Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Tablo- 11. Karot Caplan

Adi Says Uzunlugu
m 1.961 172078
| N o 275 - 14825
W Fo 1740 13.849,1
9.2.1. Etiit

Leica tarafindan, asadidaki teknik dzelliklerle sondaj etudi yapilmistir: Yatay ve Dusey Agi
Standart Sapmast (1IS017123-3) = 3" (1 gon)

Acl Gosterge CozOndrlogi= 0.17/0.1 mgon

Etektronik Diizeltme Menzili & Kurma Hassasiyeti= +/-4' (0.07gon) /1" Edilme Aksi Hatasi= +/-
18’

EDM Olcum Standart Sapmasi (SO 17123-4= 1.5mm + 2 ppm 1"

EDM Olgim Standart Sapmas! Lazer EDM Olgim Standart Sapmasi SO 17123-4= 2mm +
2ppm 3"

+  Operasyon Sicakh@=-20 °C ila 50 °C

Yatay dig) uygulamalarda kuyu igi ettt yapiimasi icin The Reflex EX GYRQO ile anlasma
yapiimigtir, REFLEX EZ-GYRO™ maden arama sanayiinde ylzeyden yapilan sondaj ortamlan ve tim
standart RC ve elmasl karot alma uygulamalarinin kullanildi§i sondajlar igin gok uyumludur.

Cihazlann teknik parametreleri ve boyutlan asagidaki gibidir:

Dig Cap 42.5mm, Uzunluk 1400mm (batarya dahil}, Agirlik 8 kg (batarya dahl), igletim Sicakhg
0°C to + 55°C (32 °F to + 131 °F), Derinlik 8,000psi (3,000 m taze su}, Sok 500 g (including ¢arpma
takozu dahil), Azimut +/- 1°, Dip +/- 0,3°, S Ett Tek ve Goklu Atis Modlan, Veri CSV ihraci, Etiit Zamani
1+ dakika, Batarya Tipi Ni-MH Saij edilebilir Bataryalar, her biri 10 saat ¢aligabilir. Saha Degiskenli, her
etOticin 300 istasyona kadar nitelik, USB ya da WiFi ile veri ihraci, format CSV.

Tablo- 12. Cihazin Lokasyona Ozel Parametreleri

_Gihazin Lokasyona &zel Parametreleri

"~ Cofrafi Projeksiyon | UTM
Kullanitan Koordinat Ozellikleri | ED_1950_UTM_Zone_35N
Prajeksiyon | Transverse_Mercator
Pseudo - Safa Deger: 500000,00000000
Pseudo- Yukan Deder 0.00000000
Merkezi Meridyen | 27,00000000
Olgek Faktsri _ 0.99960000
~ Qrijin Entemi _ 0.00000000
Cizgisel Birim Metre

Sondaj lokasyonlari, el GPS'i (Garmin GPS) kulianilarak UTM 6 Derece Datum EDS0 Zone 35
verileri ayarlanmig pozisyona getirilmigtir. Etiketlenmis beton igaretler korunmus kiinyedeki (collar)
pozisyonlarl (zerine yerlegtiriimis ve hasar gérmemeleri igin géomalmaostar; buna ragmen bunlarin
hirkagina zarar verildifine sahit olunmustur. Kuyu ici etiitler fipik olarak her 20 metrede bir yapilmistir.
Kuyu derinlikleri dedistigi i¢in azimuth ya da edim degisiklikleri kaydedilmistir. 122 kuyudan 69'unda
kuyu i¢i etit yapimarstir (Tablo- 13). Bu arama caligmalan igin bir dezavantajdir ve mineral
kesismelerinde, 3D lokasyonlara etkisi vardir; gunkit bunlarn gogunda -53° civarinda bir dalim
ortalamasi vardir.

J/UMREK
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([ % K Sanalan Altin, Gimisg Projesi

MADENCEHLES Umrek Kedlu Maden Rezerv Raporu

Kuyvadi |“S_A 101  1SAT CVK_1 CVKJ1IA CVK_1B
CVK_1C | CVK_1D_ _LI__C‘:V_K__ 1E ' SA_01 SA 03 SA 05 t
SA 06 JsA07 " |sA08  SAOBA A 08B SA_09A

SA_098 | SA_10A | SA_13  SA_14 SA_14A SA_15A 1
Sate  TISAGT T ISAV T SATA  sA®  _ sAw

SA_21 | 8A_21A | SA_21B . SA_21T SA_23 " SA_23A

SA24 T |'sazr T |sAztA T T TisA2s’ | SA_28 "~ TsA 30

SA_31 T 'sA32  [sAsA T sA33s SA_35 "SA_37

SA_38A SA_39 | SA_40 SA_42 SA_42A 'SA_44

SA_4A’ S5A48 | $A83 SA_BIA SA_54 SA_57

SAS1A [ SABIB  (SAe S0 SAB4A 5A 85

SA_66 - | SAB6A | SA67  SABTA ni il

9.2.2. Karotlann Tanimlanmasi ve Loglanmasit Hakkinda Bilro Caligmasi

Sondaj kuyulart NQ, PQ ve HQ boyutlan kullanilarak karotlanir. Karotlar, karot loglama tesisine
goturiiimek (zere kule alaninda tahta karot sandiklan igine birakilir. Karotlar temizlenir, metreleme
isaretleri konulur ve sandiklar, tim karot bazinda, kuru ve slak olarak fotodraflanir (Sekil- 58; Sekil- 59,
Sekil- 60). Tom kuyular goklu dzellik belirlemesi igin (drnedin, litoloji, yap), alterasyon ve mineraiizasyon
stilleri) tam boylarinca loglanir. Bunlar komgu kuyu loglan ite karsihki kontrol edilerek uygunluklarina
bakilir.

i m
t!l II1

:ll

e |
s A

Sekil- §8. Loglama Yeri

Jeolojik veriler elle, dnceden belirfenmis sablonlara kaydedilir; bunlar daha sonra dijital ortama
aktarilir ve kontrol edilir.

Veriler daha sonra yeniden G¢ boyutlu plan ve kesitlerde gézden gegirilir ve gecerlilikieri ile
sireklilikleri loglanmis ve jeclojik dzelliklerine gore degerlendirilir.

@m Nihai.\V001 'ﬂu M REK
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C%K Sanalan Altin, Giimiis Projesi
A ADFRULER Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

2

Sekil- 59. Karot [saretleme ~ Igleme

$ekil- 60. Kuyu Loglama iglemni
9.3. Karot Orneklemesi

Sanalan Aln, Glmis Proje alani iginde toplam 130 karotlu sondaj kuyu calismasi
gerceklestirilmigtir. Bu sondaj kuyusunun toplam derinligi 33.244 metredir (Tablo- 14). Bir metreyi agan
kesilmemis karotlar bazinda, elde edilen tim karotlann 6n XRF dlgtimleri yaplir, karotun yiizeyi boyunca
O¢ ayri okuma yapihr ve bunlann ortalamasi alirar.

Bu tlr Sigiimiere dayall olarak, géziemlenen dzellikler, litolojik ve mineralojik sinirlar belifenir
ve jeologun segimine gére &rnek arahiklan belirlenir ve drnekleme yapilir. Omekleme tipik olarak 1 metre
bazll yapilir fakat drnekleme geniglikleri yukaridaki dederlendirmelere gére yaklasik 0.2 ile 3,8 m
arasinda degisebilir (ortalama 1,12 m) (Sekil- 61).

J/UMREK

Nihai V001

87



c g K Sanalan Altin, GOmag Projesi

V MADENCILIK Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

......

Sekll- 1. Karot Kutusu Fotografi (Sondaj Kuyusu SA 17A}

L}
-ﬁ
RS ™ N i O S T

Ornekler tipik olarak her 1 metrede 0,1 ppm Au’yu gegen yerlerden segilir. iigilenilen zonun 3 ile
5 metre her iki yanindan érnekler alinir ve analiz ile 0.1 ppm Au igerse bile 5 metreyi gegen karotlarda
dahili atiga gdnderilir. Bosluklar icindeki mineralize olmug malzeme ile birlikte (oglanir. Bu boslukiar
efraffarini gevreleyen maddeden bagimsiz olarak loglanir,

Omekleme araliklan belirlendikten sonra, karotun o kesimi kesilir ve karotun bir parcas) analitik
amaglar icin laboratuvara génderilitken difer yansi referans amaglan igin muhafaza edilir. Analize
gdnderilecek dmek bir drnek torbasi igine konufur, drnek numarasi torbamin Gzerine yazilir, daha
dnceden hazirlanmig bir etiket torbanin igine konulur ve torbanin agzt bir plastik kablo bafir ile baglamr.
Omek tartilir. ligili kayit iglemieri elle yapilir, daha sonra dijital ortama gegirilir (Sekil- 62),

$ekil- 62. Kesilmis Karot Omegi

Yaklagik 10 6rnek bir torba icine konulur, etiketlenir, tartilir ve bir plastik kablo badi ile torbanin
agzi baglanir. Daha sonra teslimat ile ilgili evraklar doldurulur. Aralik érnekleme istatistigi Tablo- 14'te
verilmisgtir.

Tablo- 14. Sondaj Kuyularinin Sayisi ve Maksimum Derinligi

No Sondaj Kuyusu No [ Sondaj Kuyusu Tird Maksimum Derinfik {m)
1 | CVK_1 | DDH 93,8
2 CVK_1A DDH 55
3 CVK_1B DDH i 54
4 | CVIK_1C R DDH 60
5o ! CVK_1D b DDH I s T
; 6 CVK_1E } DDH | 474 ]
| 7 SA_01 DDH i 313,3
| 8 SA_0Q2 | DDH 350
9 SA_02A ! DDH : 401
10 ! SA_03 ! DDH 356
| 11 1 SA_03A DDH i 350.6
| 12 i SA_04 DDH : 450
| 13 o SA_04A DDH 366.,5
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o S NS ... Sondaj Kuyusu No . SondajKuyusuTdrlk __ Maksimum Derinlik (m}
14 F SA_05 | DDH —— .60 |
15 SA_06 | DDH 432 !
16 SA_OBA | DDH 441
17 SA 07 { ODH i 156,5
18 | SA_08 DDH 4074
18 ! SA 08A o DDH 337
20 i SA_08B | DDH L 246
21 f SA_08i | DDH B 1223 :
22 | SA 08 i DDH 364,3 ,
23 | SA_D9A i DOH 387
24 i §A_D9B I DDH 375
25 i SA_10 ~ DOH 276
26 t SA_101 i DDH 120
27 I SA_10A ! DOH . 330
T SA_11 i DDH ; 2465 L
............ 29 SA_T1A . DDH 249,7
30 | 8A_12 P DDH - 207,5
M | SA_12A DDH | 220
32 ! SA_13 i DDH ! 21
33 SA 14 : DOH i 300
34 | SA_14A ! DDH 129
_________________ 3 SA_15 i DDH 360
36 | SA_15A I DDH 1818 :
a7 | B SA_15i e DDH 13 L
38 e $A_16 I DOH 236
39 ! SA_16T L DDH o 212 i
40 ! 8A_17 | DDH | 401
! 41 SA_1Ti i DDH i 16,5 |
42 : SA_17i 2 | ODH o g
43 SA_17A K DDH | 95,2
44 ! SA_18 i DDH I 250
45 | SA_18A DDH | 250 N
46 | SA_19 DDH o 225
47 = T 8A 20 i DDH ! 429
| 48 ! SA_21 | DDH 475
P49 t $A 21A i DDH { 78
50 i SA_21B | - DDH ! 491,56
T s . 5A 21T i DDH | 236
52 i SA_22 | DDH 357 ]
53 SA_22A i DCH i 249
&4 ' SA 23 i DDH [ 174
b 5 i $A_23A ; BLH I 151,56
! 56 SA 24 ' CDH i 315,3
l 57 SA 25 DDH 324
58 | SA_25A | DDH 240,5
59 | SA26 .. | .DDH 159 .
80 ! SA_26A - DDH o 243 B
61 I BA 27 | DDH 171
62 R SA 27A | DDH 126
63 i SA_28 | DDH 2255
64 | SA 29 b DDH . 289
65 I 5A_30 | ~  DDH ; 414
e 66 ... - SA_30i | DDH 16,5
67 | SA_30i 2 | DDH 33
__________________ B8 ol SA_31 l DDH i 403
69 | SA_32 | DDH | 2679
70 SA_32A DDH | 4014
71 SA_32A_T DDH | 330
72 SA_32A_X DDH ! 3426
i 73 SA_33 | DDM 402 i
74 | SA _33A DDH . 361 |
' 75 | SA 34 [ LLH i 450
76 SA_35 _! DDH | 450
77 | SA_36 DDH 4715
78 ! SA_37 DDH 447,8
| 79 ! SA 38 L ! DDH f 670 |
80 | SA_38A i DDH 432
81 | SA_39 DDH L 602,2 il
______ a2 | $SA_40 DDH B 52,2
! 83 | SA_41 P DDH 6208
} 84 SA_a2 t DDH 297
! 85 SA_42A DDH 269 B
i 86 5A 43 B DDH 144
=g [ . *
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ST . Sondaj Kuyusu No _ Sondaj Kuyusu Tarl .. Maksimum Derinlik{m) _~
87 ! SA 44 | DDOH ] 153
88 SA_44A DDH i 80
89 i SA_45 DDH f 105
90 i SA_48A : DDH | 102
o1 | SA_46 DOH | 351
g2 i SA 47 L ) DDH 1312
e 93 i SA_48 i DDH R 261 e =
94 i SA_48A ! DDH i 273
95 i SA_49 ! DCH 153
96 SA_49A I DDH 150
97 P SA_50 : DDH i 585
98 i SA_51 I DDH [ 373,3
99 i SA 52 | DDH | 3754 .
100 ! SA_53 | DOH . ! 153.8
P 101 i SA_53A ! DDH 187,53
f 102 | SA 53X ! DDH P 281
| 103 | SA_54 i DDH { 279
[ 104 ! SA_54A 1 DDH [ 336
! 105 | SA_55 | DDH i 192
Jos e SA_B5A i DCH 141
107 i SA_56 | ~_ DDH | 1357
...................... 108 | SA_56A . DDH Lo 428
109 R SA_S7 | DDH I 194,1
110 e SA_57X | DDH i 424
111 ! SA_58 DDH j 176.4
i 112 | SA_59 ! DDH I 285
113 ! SA_60 DDH 278
114 SA 61 | DDH | 300
115 ; SA_B1A . DDH | 61,5
118 P SA B1B b DDH I 200
_____________________ 117 | 8A_62 | DDH I 345
118 [ SA 62T DDH - 72
19 | . BA 83 DDH o 1483
120 | SA_64 DDH . 2446
121 | SA_64A DDH 2056
122 | SA_65 e DDH : o 283 |
123 | SA 65X DDH ; 96,5
124 [ SA_66 DEH 7263
125 i SA_6BA DDH : 389 L
126 SA_67 DCH 631.8
127 SA_B7A P , DDH ! 3255
128 1. SAT I DDH I 180.7
129 | SA_22X ! DDH | 142
! 130 SA_22%X i DDH | 126
i Toplam Sayi i 130 - | 33.244

Tableo- 15. Aralik Grnekieme Istatistigi )
Deger Say Qrtalama SD v Varyans En Az eyl Q2 Q3 En Fazla
212100 1 112 | 039 | 035 | 0,15 {| 020 | 090 | 100 i 130 | 3.80

9.4, Karot Verimi ve Jeoteknik

Toplam karot verimi, karot boyutu ve kaya kalite tayini 6nceden belirlenmis sablonlar Gzerine
elle yazilarak kaydedilir.

Karot verimi manevra uzunluduna gére dlglliir; tipik olarak PQ karotu igin 1,5 metre, HQ karotu
igin 3,0 metredir. Karot verimi istatistigi Tablo- 16'da ve Tablo- 17'de verilmigtir.

Genel olarak her kuyunun st 20 metresinde karot verimi daha dligoktor. Bu diigok verim Ost 20
metredeki toprak ve kayaclarin atmosferik kogullarindan daha fazia etkilendidi igin altere olmasindan ve
ayrigmaya ugramasindan kaynaklidir.

Bu agamada hicgbir ayrintil jeoteknik sondaj yapiimamistir. Tipik loglama ve jecteknik rekler
asafidaki tabloda gosteriimektedir.
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Tablo- 16, Karot Verimi Tablosu
Date Hole ID BoxNo From(m) To(m) Run{m} Core{m) CoreRecovery (%) Loss{m) CoreSize <0,fm RQD {%)
P y : : Kl ;

(8022020 {sa67a! 1 | ooo | 300 | 300 | 275 ore7 | o025 ! pa | 000 | o000
|s022020{sa67al 2 | a0 | 450 | 150 | 130 | 86,67 ! 020 | Pa | 000 | 000
le0z2020|sa67a] 2 | 450 | 600 § 150 | 130 | 86,57 | 020 | Pa | 000 | 000
jsozzoz0|saeral 3 | seo | 7e0 | 180 | 150 | 93,75 010 | P | 000 | o000
@20203 SA67A| 34 700 | 800 | 140 | 130 | 92,86 016 | P2 | 000 | 000
Tablo- 17. Her Bir Litoloji Keduna Gdare Karot Verimi Istatistigi
[statistik tartimi: Uzunluk-tartimi
Litoloji kodu Uzuniuk {m) Ortalama (%) Alt geyrak Ust geyrek
Andezit | Verim 29002,89 28,67 | 0 | 85
Karotyok | Verim 558,72 1,11 | 0 0
| Orti | Verim | 51 10,15 | 0 | 10
i Silika | Verim | 2012,89 i 80,03 I 71,15 | 94,05 |
Volkanikler | Verim | 924 ’ 43,78 | 0 | 96,85 !

10. ORNEKLEME YONTEMI VE YAKLASIM

Her ne kadar érnekleme boyu yaklagik 0,5 ile 1,5 m arasinda dedigse de drnekleme tipik olarak
1 metre bazinda gerceklestiriimistir. figilenilen alanin yaklagik 3-5 m arasinda degisen her iki alani da
dgrneklenmis ve analize gonderilmis, 5 metreye kadar olanlar dahili atiga sevk edilmistir. Omekieme
araliklari belirlenince, karct kesiti biri analize gonderilmek (zere, dijeri de referans olarak kullamlmak
Gzere uzunlugu boyunca ikiye aynlmistir.

SGS ve ALS Chemex Laboratuvarlan (Ankara ve lzmir) ile anlagma yapilarak asadidaki
analizler yapilmisgtir:

Altin igin: Au - FAAS15 — FAG505, AU-AA23 ve AU-AA24 yontemi segilmistir.
Diger elementler igin: ICP40B, ME-MS41 ve ME-ICP41 ydntemi secilmistir,

Kalite kontrold drnekleri olarak, geligigiizel olarak segilmig olan her 20-25 drnekte bir bilinen
dedere sahip 1 onayh standart érnek ve higbir cevher icermeyen 1 bog érnek kullanidmistir.

Onayll analiz drnekleri alinan drnekler arasindan segilen érnek araliklar bagka bir laboratuvara
génderilmis ve sonuglarin kontrol edilmesi sadlanmistir. Analizlerin bitmesinden sonra, laboratuvarda
tutulan gahit Smekler alinarak sirkete geri getirilmistir.

Maden arama sondajlannda karot araliklar sik sik dmeklenmigtir ve bu karotiar, kaynak
modellemesi ve siniflamasini ortaya atmak igin ICP-OES iz element analizine génderilmistir. Boylece,
her bir karot arahiklarina kargilik gelen &zellikle Au, Cu gibi metal konsantrasyonlarn ICP-OES analizi
araciligiyla dlgalmistir. MITTO, UMREK (2018) raporlama standartlarina gére maden kaynagi tahmin
etme amacina yonelik olarak bilgi toplama ve kaydetme ile ilgili kullanilan ydntemlerin tatmin edici
oldugu gérisundedir.
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11. NUMUNE HAZIRLAMA, ANALIZ VE GUVENLIK

Sondaj programinin baglangicinda, tim karot Smekleri kesilerek jeolojik tanimlama ve cevher
iceren zonlarin belirlenmesi igin laboratuvara, analize gdnderilmigtir ve drnekleme hizli jeolojik loglama
sirasinda potansiyel zonlarin yaklagik 5 m alti ve Gstin( de kapsayacak sekilde devam etmistir.

5GS ve ALS Chemex Laboratuvarlar ile 6rmeklerin asagidaki analiz yéntemlerine gére analiz
edilmesi i¢in anlasma yapilmistir:

1) Alin Au: FAAS15, FAG505, AU-AAZ23, AU-AA24, ME-MS41
2) Diger elementler. ICP40B, ME-MS41, ME-ICP41, CU-OG24

Kalite kontrol drnekleri ile ilgili olarak, her 20-25 &mek igin ve gelisigizel olarak dederi bilinen
bir onayh standart drnek, higbir cevher minerali igermeyen 1 kér ornek kullanilmigtir. Omek araliklar
onayl analiz sonuglar alinmis drnekler arasindan secilerek baska bir laboratuvara génderilmis ve
sonuglar kontrol edilmigtir. Analizterin tamamlanmasindan sonra, laboratuvar tarafindan rmuhafaza
edilen tekrarll &rnekler alinarak girkete gdnderilmis ve orada muhafaza edilmistir.

Sanalan Altin, Giim0s Proje alani igin analiz edilen tum dmeklerden sadece 40 ortak dmek
analiz edilmigtir.

Omeklerin toplanmasindan ve ¢apraz kontrol yapildiktan sonra, plastik kablo bagi kullaniarak
koruma altina ahinmig ve etiketlenerek sadlam polimer torbalar igine konulmustur.

Torbalanan dmekler arama sahasindan alinarak ézel olarak aynimis bir arag ve gdrevli esliginde
érnek hazirlama laboratuvanna génderilmistir. Laboratuvara génderiimeden énce kontrolstiz olarak
highir kimsenin ®rneklere yaklagmasina izin verilmemistir. Orneklerde potansivel izinsiz degisiklik,
tanhrifat benzesi durum ile kargiasilmarmishir. Denetleme zincirinin kinlmamig oldudu dederlendirmesi
yapimigtir. Sekil- 63'te sunulan QA jenerik islemi ve drnek zincir semasina bakiniz,

Ormekler Tirkiye'deki drek hazirlama laboratuvarina génderilmistir; burada 2 ile 3 kg arasinda
degisen yarim karot drnekleri kurutulmus ve -2 mm'ye kadar kintilmis ve %85'i ekst 75 mikrondan
gececek kadar toz haline getirilmistir (1,2 kg'a kadar) ve 25 g’lik alt drnek analiz i¢in alinmigtir.

Tum karot 6rnekleri goklu elementler icin analiz edilmigtir ve Tablo- 18’de verilmigtir,

Tablo- 18. Karot Omekleri Coklu Element Analizi

Au (ppk) Fe (%} S¢ {ppm) Li {ppim)

| Au (ppm) | Ga (ppm) Sr (ppm) In (ppm)

[ Ag (ppm) | Hg (ppm) Th {ppm) Nb (ppm)

| Al (%) K (%) Ti (%) Rb {ppm}

j As {ppm) | La (ppm) Tl (ppra) Re (ppm)

! B (ppm) | Mg (%) | U {ppm) Se (ppm)

; Ba (ppm) Mn {ppm} V (ppm) Sn (ppm)

I Be (ppm) : Ma (ppm) | W (ppm) ! Ta {ppm)

| Bi {(ppm) i Na (%) | Zn (ppm} Te {ppm)

| Ca (%) ! _ _Nifppm} | Zr {ppm) Yopm)
Cd (ppmy) i P (%) | Ce (ppm) i
Co {ppm) E Pb (ppm} i Cs (ppm) o
Cr {ppm) ! £ (%) j Ge {ppm} f
Cu (ppm} | Sbippm) ! Hf(ppm) |

Omek analiz teknikleri bu tir mineralizasyon igin endustri standardina paralel olarak
degerlendiriimektedir ve maden rezervi igin uygundur.
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Genel QA Siireci ve Ornekleme Zinciri e

kit i b T R ———

bR 7 e SRl |Gaey .~ ] i
Sekil- 3. Saratan Altin, Gimils Proje Alani Elmas Karot Ornekleri Igin Ornek Isleme Semasi

11.1. Hacimsel Yodunluk Olgiimleri

Hacimsel vyodunluk (SG) é&lcimleri, karotlar Gzerinde ARC yontemi kullanilarak
gergeklestirilmigtir. 0,1 g hassasiyetinde bir Snowrex hassasiyet yoJunluk terazisi kullanarak havada ve
suda sert ve gézenekli olmayan kaya &lgme dmekleri igin bir Argimed su degdisim yontemi {Lipton, 2001:
Yéntem 3) kullaniimigtir. Olgomler elle kagit tzerine yazdmis daha sonra Excel hesap tablosuna
aktariimigtir. Omekler havada tartilmig, su iginde 20 ile 30 saniye birakildiktan sonra su iginde asili
olarak tartilmig ve daha sonra tekrar havada hizla tartilmigs ve havada suya doygun adirliklan
belidenmigtir. Olcimler elle kagit (izerine yazilmig daha sonra Excel hesap tablosuna aktariimishr.
Kuvvetli pozitif bir cizgisel denestirme gdstermek igin her ki yontemle dlgimler yapilmistir. CVK
tarafindan elde edilen verilere dayanarak, Matrix tarafindan bir dosya Oretiimis ve bu raporda
kullaniimigtir.

Hacimsel yogunluk degeri, maden kaynags icinde cevher uretimi gergekiestirildiginde &Slctimas
ve belirlenmis maden kaynagindan ne kadar cevherin ekonomik olarak elde edilebildigini ortaya
cikarmak igin dlchimigtiar. %2,5 ile %2,7 arasinda dedisen hacimsel yogunluk degerleri, tam verilerin
yaklasik % 30'una karsihik gelmektedir (Sekil- 64). 1. ve 4. zonlan temsil eden hacimsel yodunluk deger
aralid, istatiksel olarak birbirine benzer ve dar bir dagim ile karakterize edilirken, 3.zona ait hacimsel
yodunluk dederleri, genis bir dagilim sergilemektedir (Sekil- 65). Karot arali§t ile SG degerleri arasindaki
frend, 1., 2., ve 3. Zondaki oksitli ile stlfitli minerallesme zonlari igin aymdir (Sekil- 68). Bu durum, bu
zonlardaki oksitli ve sOffitli karot numunelerin fiziksel dzelliklerinin birbirine benzer oldufunu ifade
etmektedir ve oksitli karot numunelerin, proje alamnda daha fazla bulunan siilfitli karot numunesi ofarak
adlandirlabilmesine olanak sadlamaktadir. Ancak 4. Zondan alinmig sdlfitli numunelerin SG dederleri,
oksitli zonunkinden daha fazladir ($ekil- 67).

QA kontroliinden gok diisik tentrle iliskili birgok dmek (SG <2 grfcm?) oldugiu goralmustir. Baz

istatistik degeriendirmeleri (saha SG, litoloji SG, mineral SG, histogram} asagidaki paragraflarda
gosterilmektedir (SG her zaman uzunluk agirhikle olarak sunulmustur) (Sekil- 64).
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Sekil- 65. Zonlara Dayal SG Degerleri Arasindaki Farklihklan Gosteren Kutu Grafigi
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Sekil- 66. 1.zon, 2.zon, 3.zondaki SG ile Uzunluk Degerleri Arasindaki Istatiksel fligki
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Sekil- 67. 4.zondaki SG ile Uzunluk Degerleri Arasindaki istatiksel lligki
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11.2. Veri Ybnetimi

Kuyu igi litolojisi, alterasyon, mineralizasyon ve yapisal gézlemler degdisken aralklarda,
karakteristik benzerlikler ve farklliklara bagli olarak kaydedilmigtir. Bilgiler bir sablon tizerine araligin
dayanaklarim tanimlayacak sekilde bir seri kodlarla kaydedilmigtir.

Bu bilgi daha sonra Excel hesap tablosuna aktanimistir ve tim sendajlar igin loglar tiretilmistir,
Kuyu igi verileri kesit, plan gérinttst ve 3D ortaminda loglanms jeolojinin devamliidin gdrmek igin
izlenmigtir. Uyumsuzluklar not edilmis ve karot fotograflan ve karotlann kendileri kullanilarak
dogrulanmigtir ve gerekli duzeitmeler yaptmistir. Jeoloji ile ilgili dzel bilgisayar paketlerinde gergeklenip
dogrulandiktan sonra veriler ilgili Access veri tabanina aktanimistir; bu arada jeolojik bilgisayar
paketlerine tekrar ihra¢ edilme lUzere eksiltme sorgulamalan ve ithal gerekeeleri de dikkate alinmugtir.
Laboratuvar sonuglarn dodrudan laboratuvardan alinmigtir ve Access veritabani iginde islenmigtir,
Sonuglar loglanmisg jeoioji, laboratuvar scnuglart ve karot (zerinde gozle izleme y&ntemleri kullantlarak

dogrulanmigtir.

Bu verilere dayall olarak, dedisik yazihmlarla kontrol, dogrulama, gergekleme yapmak igin ileri
agama sartlar geregince orekler {iretmis ve isaretiemigtir.

Sonug olarak, Matrix ve GeoEconomics’in is akisi geredi kaynak tahmininin degisik
asamalarninda kuitanmak igin birkag dosya iceren veritabani olusturulmusg ve bu raporda kullanilmigtir.

Is akistnin ilk asamalar Sekil- 68’de verilmistir.

A
i I 1
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Sekil- 88. Sanalan Alin, Gimis Proje Alani Veri Haziridi Igin Kullanilan i Akisinin ilk Asamalan.
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12. VERI DOGRULAMA

Tom sondaj verileri ve maden kaynak potansiyeii olan 4 farkl zonlann dijital verileri CVK
tarafindan MITTO ya teslim edilmistir. Bu zonlara denk diisen sondajlann numaralan, araliklan ve Au-
Ag metal konsantrasyonlar, litoloji ve cksidasyon tirleri kontrot edilmis olup oksidasyon tiiriine dayal|
gerekli duzenfemeler yaplrmsgtr.

Baz sondajlarda oksidasyon tlrleri herbir karot araligr igin belilenmis olmasina ragmen karot
arahklanna denk digsen Au ve Ag metal konsantrasyonlarinin dlgiimedidi g&ralmagtar. Bundan dolay)
maden rezervi yapilirken bu sondaj karot araliklar dikkate alinmarmigtir.

Au metal konsanfrasyon olgimleri FA_AAS ve FAS50_AAS metodu kullantlarak, Ag metal
konsantrasyon olgiimleri AR_ICPXS ve 4A_ICPES metodu kulianilarak ALS Laboratuvar tarafindan
gerceklestirilmigtir.

MITTO YERMAM Kurumsal Uye UMREK Yetkin Kigi Sahin OZDEMIR BSc, Maden Miuhendisi
ve Meltem TAPAN BSc, Cevre Muhendisi tarafindan saha ziyareti yapilmigtir. Bununla beraber, veri
toplama islemleri UMREK standartlan ile uyumludur.

_ Veri dogrulama olarak uygulanan ybntemlere dayalt maden rezerv tespiti yapilabilmektedir.
Ozellikie zon2 ve zon3 sahalarinin maden rezerv tespiti yiksek hassasiyetle gerceklestirilmistir.

12.1. MITTO Saha Ziyareti

MITTO YERMAM Kurumsal Oye UMREK Yetkin Kigi $ahin OZDEMIR BSc, Maden Mihendisi
ve Meltem TAPAN BSc, Cevre Mohendisi tarafindan Temmuz 2021 tarikinde saha ziyareti yapimigtir.

12.1.1. Laboratuvar incelemesi

Sanalan Altin, Gimiig Proje alanindan alinan éreklerin analizleri CvK tarafindan sézlegme
yapilan ALS ve SGS laboratuvarlarnnda yapilmisgtir,

Laboratuvar adresleri:

ALS Laboratuvari;

Adresi: Fatih, Ege Cd. 7/B, 35414 Gaziemir/lzmir, Turkiye

SGS Laboratuvari;

Adresi: Ankara 1. Org. San. Bélgesi Orhan Isik Cad. No: 11 Sincan,

06935 Ankara, Turkiye

12.2. Kalite Gilvencesi ve Kalite Kontrolii igin Genel Degerlendirilmesi

Kalite Glivencesi ve Kalite Kontroltl (QA, QC} projenin deden ve proje gelismesi konusunda
anemli rol oynamaktadir.

Bu bélamde &rnek kalitesinin izlenmesi igin istatistiki gereclerin kullanimini tarhgacadiz, Glumlu
bir QA/QC veri tabarimin onaylama damgasidir. Bu damga olmadan karmasik jeolojik yorumlar,
matematiksel tahminler ve kaynak siniflamasi i¢in harcanan tim gayretlerin yerinde oldugundan stphe
edilmeye baslanir.

Zayf QA/QC uygulamasi gdzleri badl olarak kaynak yaratma ile esdegerdir. QA/QC uygulamasi
veriler toplandik¢a analiz edilmesi gereken bir stirectir ve her veri partisine eslik etmelidir. Bir sondaj
operasyonu sirasinda veri toplanmasinin [ZLEMEDE kullaniimasi ve kampanyanin ya da performansi
altinda ¢aligan bir laboratuvarin durdurulmas igin ¢gagnda bulunma durumu QA/QC'nin en etkili oldugu
durumdur. Veri toplama programinin sonunda bir QA/QC uygulamak veri toplama ydnetiminde etkisiz
bir yoldur.

Hemen hemen tim yazilimlann kontrol tablolannda kullamilan uyan sinyalleri agadidakiler
kapsar:
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