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(_ : % K Sanalan Altin, GimGg Projesi

VM.an!u..:l{J%‘. Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Ruhsat alam kuzeyde ve glineyde metamorfik kayalarla simirlandinlmigtir (Akyarek, B. ve
Soysal, Y.), Tersiyer birimler temel kayalar Gzerine uyumsuz olarak getmistir.

Duru, M., Pehlivan, $., Okay, A.l., Sentirk, Y ve Kar, H.'ye gére andezitik lav ve piroklastik
kayalardan olugsan Orta Eosen yagh Edincik Formasyonu ve Beygayin volkanikleri Tersiyer'in altinda
yer almaktadir.

Bu birimler Orta Eosen yasgh Figitepe Formasyonuna ait konglomera, kumtag ve ¢amurtasi
birmleri tarafindan uyumsuz olarak srtdimektedirler. Orta Eosen yagh birimler $ahinli Formasyonunun
bazaltik lav, pircklastikler, volkanoklastikler ve bazaltik dayklan tarafindan uyumsuz olarak
gritlmektedir. Sahinli Formasyonu ise uyumsuz olarak ge¢ Eosen yash Ceylan Dededag Formasyonu
tarafindan ortillen resifal Sogucak Formasyonu tarafindan érttimektedir. Bu dizilimde denizel ignimbrit,
andezit ve dasit yer alir.

Beybagh Formasyonu marn-gamurtagi-kiregtagl ardalanmasi ile temsil edilir ve Erdad
volkanikleri ile uyumsuz olarak &ritiltr. Ruhsat alaninda Oligosen yaslh sedimanlar Eosen Gzerinde
uyumsuz olarak tizerler. Oligosen birimi Biga yanimadasindaki granitoyidlerle temsil edilir.

Ruhsat alamnda siklikla gdzlemlenen Miyosen yasl sedimanlar konglomera, kumtasi, kiregtasi,
bitomla geyl ve tiften olusan erken Miyosen yagh Klglkkuyu Formasyonu ile baglar. Bu sedimanlar
Oligosen yasl birimler ile uyumsuz olarak drtdlir. Erken-Orta Miyosen yasll Can Formasyonu ve Orta
Miyosen Soma Formasyonu birbirleri ile gecigli olarak ruhsat alaninin her yaninda gériiliir. Bu birimler
Miyosen yash volkaniklerle de gegisli olarak izlenir. llyasbagi Formasyonu geg Miyosenin erken
dénemlerinde ¢okelmistir ve uyumsuz olarak orta Miyosen cikelleri ile ortilmistar. ilyasbag:
Formasyonu Gazhane Formasyonu ile uyumsuz olarak &rttilor. Kirazlh, Camrakdere ve Algitepe
Formasyoniar birbirleri ile gegisli olarak orta-ge¢ Miyosende ¢dkelmistir ve bu formasyonlar kumtasi-
silttagl, marn, gamurtasi-silitagi-kumtasi birimlerinden olusur.

Duru, M., vd., (2012)'ye gbre Taglitepe bazaltl geg Miyosende olusmustur ve fosil icerikli killi
kiregtagindan olusan Gulpinar formasyonu uyumsuz olarak Tastepe bazaltini 6rter. Ruhsat alaninin ast
kisminda Pliyo-Kuvaterner yagh Bayramic Formasyonu (konglomera, kunitagi, ¢amurtag) ve
Kuvaterner allivyon birimleri bulunur. Asagidaki sekilde ruhsat alaninin genellestirilmis bir stratigrafik
kesiti verilmektedir.

Ruhsat alanini temsil eden béigesel jeolojiye ait stratigrafik kesit $Sekil- 18'de verilmistir.
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Sokil- 18. Bélgesel Jeolojiyi Gasterir Stratigrafik Kesiti

[ miwron

DISKORDANS

DISKORDANS

KTONIK

KAYA TORD AGIKLAMASI

Dedigik bayulands tutturulmys dejisik kakenli
cakal, fum, kil

SEDAMAMLAR VE VOLKANITLER

Kenginmara, kumitagl, kiftass, kil, taf, andezit, killi kireglag
arakatids bitiin by birimber hickirter] ife yanal ve dilsey
geglgiltr, Kirki san, box renkdl , kaba taneli kitl boylaninah
fonglomera ve lnamiaglan kil, t5? arokatiol: Kilk kirectass, kit,
yer yer fips izlienmektedr,

V0L KANITLER
Dasit, andezit ve anglomera, EM arakatiol degiafk
renlderda yiviilneltadi.

[amanimnir
|Kuvars, plafiokiss, eficali fekdispat bornblend, biyotil ve opak
mineralierinden olegmughsr,

IMELANJ

{Radyolasit, camartag, phit, serpartin, diyabaz, gabro, giit,
corthl kireglay ve kristalize kireglag, glokofan lle Permiyan,
Triyas, Jura-Aft Kretase yagh kiregtagianndan ibaretlic,

KONGLOMERA, KUMTAST, KIREGTASI
Kong lemers, kamtags, kamili kireglag #a koyn siyahnssi-gri
renkli gatlakh kiregtagianna geger,

BLOIZL SER]

Metatumtag, metakiliag, meto-konglmmena, oeta-split,
radyolarit ve ¢irtierden fbaret Kathonifer-Permiyen yash
degight boyutiarda kiregtaglan

Balikesir ili ve yakinlarina dogru, Paleozoyik yasl metamorfik kayalar, bir granitik intriizyonun
(sokulumun) kesti§i Mesozoyik — Ust Permiyen yagh kiregtaglan, Alt Triyas yash klastik kayalar,
¢ogunlukla karbonat seviyelerinin baskin oldugu Orta-Ust Trivas yagl ¢okel kayalar, Ust Jura-Alt
Kretase yagh kiregtaslan, Ust Kretase'de yerlesmis melanj birimleri ile temsil edilir; Senozoyik ise Alt
Tersiyer yagh granitler, Miyosen yasl olmasi ihtimali clan andezit ve dasit-tiirQ volkanikler ve hazaltik
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volkanikler ile Pliyosen yasl karasal ¢ékellerle temsil edilir. Ihca-Samh plitonu bu bélge ve gevresinde
intrizyonlar sergiler. [hca-Samli intrilzyonu gofunlukla granodiyoritik tiptedir ve kaba hornblend ve

biyotit kristalleri igerir,

Bolgede, volkanik kayalar Neojen yagh cokeller ile yasittir ve karasal ortamda lav, aglomera ve
taf gibi Grinier meydana getirmigtir ve kismen sedimanter (¢okel) kayalar ile birlikte cokelme ortamian
icine girmis, ardisik sedimanter-volkanik kaya birimleri olusturmustur. Lavlar andezit, kismen dasit ve
nadiren riyolitten ibarettir.

Andezitik laviar andezit hyaloandezit, agit andezit, aitere andezit, vb. olarak adlandirilabiir.
Andezitik lavlar genellikle pembe, mor, koyu gri ve kahverenkli, dizensiz olarak kirikh ve agisal kinkh
olarak gorulor, nadiren akma yapilar gdsterider ve kismi olarak feldispat ve mika kristalleri belirgindir.
Laviarda genellikle hyalokristalin porfiritik doku izlenir. Plajioklaz fenokristalleri oligoklaz andezin
orijinlidir ve biyotit ile ojit yalanci sekilteri icerirler. Hornblend kristalleri kismi olarak klortagma,
karbonlagma ve silisiesme gdsterir. Qjit ve biyotit kristalleri ¢oklukla altere olmustur. Plajioklazlar kismen
karbonatlasma ve klorlagma gésterir. Hyalopilifik doku gosteren matriks esas olarak volkanik camdan,
plajiokiaz mikrolitlerinden ve ¢ok az sanidine mikrokristallerinden olusur ve kismi silislesme gésterir.
Matriks nadiren opak mineraller igerir. Hyaloandezitik laviar koyu gri hatta siyah renklidir ve sojuma
¢atlaklar igerir. Porfiritik doku igeren bu kayalar maftriks iginde plajioklaz, biyotit ve dedisik oranlarda
hornblend ve ojit fenokristleri icerirler; matriks kismen kil minerallerine donligmiistir ya da hafif feldspat
mikrolitleri ile tamamen volkanik cama dénismistar. Hyaloandezitler kismen andezit géranigludurler
ve bazaltlardan ancak ayrintil petrografik ve jeokimyasal incelemelerie ayrilabilirler, Altere olmus
andezitler kaolinlesime, limonitlegme, silislesme, montmorillegsme ve illitlesme gosterirer, Pirittegsme ve
siliglesme alt diizeylerde gok yaygindir {(Ercan, 1990)

6.2. Proje Alaninin Jeolojisi

Sanalan Altin, Gimig Proje alani, baglica Orta Miyosen-Alt Pliyosen yaglt Andezit, dasit
bilesimli volkanik kayalar, bu volkanik kayalar igerisinde merceksi seklinde gérulmas silika birimi, andezit
ile dokanak halinde gézlenen Neojen yash diyabaz dayki ve aglomeralardan olugan volkanoklastikler
icermektedir. Bu volkanoklastik kinntilar, andezit litolojisi iginde ara katkili olarak meydana gelmigtir.
Buna ilaveten, ¢ok az miktarda Neojen yash kiregtas), kumtasi-kenglomera tabakalar iie ardalanmal
olarak gelisir ve diyabaz dayk birimine onlap yapmistir. Sanalan Altn, Gimts Proje alaninin B-D
dogrultusunda alinan enine kesite gdre andezit biriminde 1 km uzunlugunda silika damarinin olustugu
gbzlemlenmigtir. Bu silika damari, ylizeye yakin yerde bulundugu icin orta derecel arjilik alterasyonlar
ile yakindan iligkidir. Diger taraftan, KB-GD dogrultusunda alinan enine kesite dayal yaklasik 1,5 km
uzunfujunda GD'ya dodru bu arjilik alterasyonlan artmaktadir. Sarialan Altin, Gamis Proje alanmmm
KB'sina dogru ise 0,5 km uzunlugunda andezit litolojisi icinde hematit zonlarl meydana gelmigtir ($ekil-
18).
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Sarialan Altin, Gimosg Proje alanina ait stratigrafik kesit Sekil- 20°de verilmigtir.

& 5
L H 1
o E - || e b o= .
HAFEBHEHE R KAYA TORD AGIKLAMASI
Bl&| < S E|@ g
3 2
plexoRpARS|

SEDIAAREAS VE YOEXARTTLER

Konglomera, kurtagt, Jiltags, kil, taf, andezit, killi kireglags
e sralatich batin bu biimler birbirleri e yanal ve digey
— E neqiyiktir. Kirfl san, boz renkfl, kaba {anell k#td boylsnmals
=1 = E konglomera ve famataglan kil, tif arsketial &llH kivegtesy, ket,
g v 3 = 8 yar yer jipa izlonmektedir,
] E 2 “ VOLKAMITLER
7.3 L Daait, ande2!i ve anglomera, Gt arakaikd dedigk

renkiorde girilmeltedir.

DIVARAZ DAYK

Sekil- 20, Sanalan Altin, Giimiis Proje Atamna Ait Stratigrafik Kes#

Sanalan Altin, GOmas Proje alaninda maden arama sondaj araliklarina denk digen litoloji
turlerinin kisaltmalan Sekil- 21'de verilmigtir. Andezit, silika ve volkanoklastik litolojileri temsil eden
sondajlarin karot uzunlugu, diger litolojilere nazaran daha fazladir (Sekil- 21).

Sanalan Altin, Gomiis Proje alarunda yaygin olarak gbzlemlenen andezit litolojisi, diyabaz dayk
litolojisi ile dokanak halinde oldugu icin andezit litolojisi, diyabaz dayk litolojisi ite gruplandirimigtir. Bu
volkanik kayalarin aginmasi ile aglomera gibi volkanoklastikler meydana geldidi icin aglomera gibi
volkanoklastikler ayn bir grup halinde belirtilmigtir. Andezit birimi icerisinde silika birimi damar geklinde
geligtidi icin bu silika, andezit biriminden dnemli derecede farkhlasmaktadir. Silika (S} biriminin meydana
geldidi yerlerde killesmeler (CL} gézlemlendidi icin silika birimi ile killer aym grup igerisinde yer
almaktadir {(Sekil- 22).

Adi Sayisi ‘ Uzunlugu
i Hematit Zonu . .

WAND 3362 294767

- Silika Sagintis) B 490 20299
Silika - o

b BvoLc 48 937.9
::l Fillitik Alterasyon o8 51 498
[—1 ortaDerecede Arjilik Alterasyon NC 2 553
L1 Zayif Arjilik Alterasyon a 3 1.2.9
B Diyabaz Dayks |8 CARBONATE VEIN 12 120
£ .2 ] Aglomera . ®Dpia 1 53
] Andezit L 1 15

Sekll- 21. Sar@lan Altin , GUmds Proje Alaninda Yapilan Sondajlara Gére Tammlanan Litolojilerin Kisaltmalan Yizey
Haritalamasi ve Sondajlara Gore Sahadaki Litolojileri ve Kisaltmalan (CVK Ruhsat No. 200003319 Sanalan, Balkesir, Turkiye
Maden Kaynad Tahmini Ara Raporu, Kasim 2019.)
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Sekil- 22. Gruplanmg Litoloji Kisaltmalart

O

Sarialan Atin, Gimis Proje alan icinde Keditagl tepesinde killesme (CL) alterasyonlar ile
yakindan iligkilendirilen silika damari, gojunlukla gdzlemlenmekiedir. Bu silika damannin kalinhdi
Sanalan altin, gimis proje alanmmn dodusuna dogru artmaktadw. Keditagl tepesinin batisinda silika
damari, 200 ile 300 metre kotlar! arasinda ver alirken, bu tepenin en dodu ucunda silika daman, 300 ile
400 metre kotlar arasinda gdzlemlenmistir. Sarnialan Altin , Gimiig Proje alaninin en bat tarafinda bu
silika damar yerine feldispat porfiri (FP) litolojisinin andezit litolojisi iginde olustugu ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil- 23) Bu feldispat porfiri litolojisinin dodu tarafinda ve Keditagl tepesinin bat tarafinda
volkanoklastik (VOLC) litolgjisi, dnemii derecede olugmaktadir. Bu volkanoklastik birimi, andezit litolojisi
icinde ara katkil olarak gefigir ve 200 metreden 50. metre kotuna kadar volkanoklastik litolojisinin miktan

artmaktadir (Sekil- 24)
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C@K Sanalan Albin, GUmis Projesi

B UL Umrek Kodlu Maden Rezerv Raparu

6.2.1. Andezit Bilegimli Volkanik Kaya

Andezit bilegimli volkanik kayaiar, yaygin olarak Sanalan altin, gitmilg proje alanimin her yerinde
izlenir. Bu volkanik birimler sahanin orta ve kuzey-bati kisimlannda yodun olarak arjilik (kilsel) alterasyon
gosterir. Andezit litolgjisi, yegilimsi-kahverengimsi koyu gri, altere olmug ylizeyler ve yegilimsi,
pembemsi ve grimsi taze yizeyler ile karakterize edilir ($ekil- 25) Bu andezit litolojisinin bilesimi, orta-
Ust dlizeyde sertlife sahip, iri kristalli biyotit, kuvars ve plajiyvoklaz minerallerinden olugur. Bu litoloji
icinde gozlemlenen iri taneli biyotit mineralleri kismen oksitlenmigtir. Bu mineraller, porfiritik ve afanitik
doku igerisinde gdzlemlenmigtir. Sanalan altin, gimus proje alaninin batisinda olusan andezit, propilitik
afterasyon ile yakindan iligkilendirilen porfiritik doku ile karakterize edilir. Diger taraftan, Sarnalan altin,
gimis proje alamnm dodusunda yer alan Keditagi bolgesinde yaklagtk D-B yéniinde uzanan silika
damarlar ve yogun silislesme gdzlemlenmektedir.

e Pk

T LN i 3 e £ i
ndezit Litolojisini Temsil Eden Arazi Goriintisi

i

$ekll- 25. Sanalan Altin, Gimiis Proje Alani igerisindeki Al

6.2.2. Volkanoklastikler

Saralan Altin, Gumbsg Proje alaninin giineyinde yer alan Kisikkaya bélgesinde haritalanan ve
kiagok bir alanda mostra veren volkanoklastikler, andezit-andezit porfiri birimi ile yagittir ve muhtemelen
aynt volkanizmanin Griint olarak olugsmustur. Bu volkanoklastiklerin tane bilesimi, gogunlukla aglomera
ile karakterize edilir ve yaygin bicimde bregik bir doku sergiler. Buna karsihk, volkanoklastiklerin
baglayicisi, bej renkli dasit bilegimli tanelerden olusur (Sekil- 26).
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Mreng -

Sekil- 26. Sarnalan Altin, Gimis Proje Al

ani Icerisinde Tammlanan Volkanoklastik Litolojisine Ait Arazi Gorintdsi

6.2.3. Diyabaz Dayki

Sanalan Mahallesinin kuzeyinde mostra veren diyabaz dayk) birimi sahada gérllen andezit
litolojisine sokulum yapmigtir. Bu divabaz dayk litolojisinde ince taneli, yesilimsi veya gri renkli arjilik
alterasyona bagl killesmeler codunlukla meydana gelmektedir ($ekil- 27). Birim iginde tane hoyu
artkga birim daha c¢ok manyetik &zellik gosterir. Diyabaz daykinin sistemin sicakhdini artiran
kaynaklardan biri cldugu ve mineralojik sistemi besledigi dirsintimektedir.

®
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& : ,I_IJ." [

¥ i 5 o B s Y AN L Y 3 b
Sekil- 27. Sanalan Altin, Gtmis Proje Alami Igerisindeki Diyabaz Dayk-A

ndezit Kontal

Proje Alaninin Alterasyon Ozellikleri

Sanalan Altin, Gimis Proje alaninda yaygin olarak gézlemlenen andezit ve silika litolgjileri,
godunlukla arjilik, silis ve fillitik alterasyonlan, az miktarda ise propilitik alterasyonu ile karakterize
edilmektedir.

Propilitik Alterasyon

Propilitik alterasyon kayalan yogun epidotlasma ve kicritlesme ile ayirt edilir. Bu kayalann altere
olmus yiizeyleri grimsi yesil renkte iken, taze ylizeyleri siklikla yesildir. Bu alterasyon andezitik kayalarda
yaygin olarak gorQltur. Sanalan Altin, Gamas Proje alaninin sikhkla kuzey ve gineyinde gorlen bu
alterasyon kayalar sahada gorulen dijer kayalardan daha serttir.

FiHitik Alterasyon

Fillitik alterasyona ugramig olan volkanik kayalar gri, altere olmus yizeyler ve gri-koyu gri taze
ylzeylerle tammlanir ($ekil- 28). Bu az miktarda sert birim Sanalan altin, gumis proje alaninda fay
zonlar boyunca izlenir. Yaygin olarak sagiimis olan pirit mineralizasyonu fillitik alterasyona ugramig
volkanik kayalarda gozlemlenir ve pirit minerali kismen serizit minerali ile bulunur. Fillitik alterasyona
ugramig olan valkanik kayalarda pirit-serizit birlikte izlenir; ek olarak jips (ylzeyset alterasyon) de izlenir.
Sahanin haritalanmig kisimlarinda kalinhiklan mm ila cm arasinda degisen ve birbirlerini kesen kuvars-
pirit ve yaygin demir oksit damarlan yogun olarak killegmis ve serizitlesmis andezitik volkanik birimi
keser.

&
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ekil- 28. Fillitik Alterasyonun Arazi GéruntUst

Arjilik Alterasyon

Arjilik alterasyon volkanikleri azdan orta dereceye kadar serttir. Sarimsi bej olarak izlenen bu
alterasyon andezitik kayalardaki plajioklazlarin kaolinlegmesi olarak gézlemlenir (Sekil- 29). Arjilik
alterasyon volkanikleri beyazimsi bej renkli altere olmus yizeylerle tanimlanir. llksel andezitik doku
arjilik alterasyon volkaniklerinde lkismen izlenir. Kayanin yaygm kil alterasyonunun gdzlemlendigi
kesimlerinde ilksel doku tamamiyla kaybolmustur. Arjilik alterasyon volkaniklerinde serizit {(beyaz mika)
minerali kismen gdzlemlenir ve baz) alanlarda dosiik arjilik alterasyon nedeniyle bunlar daha sertlesmis
ofarak izlenir. Arjilik alterasyon yodun olarak gtzlemlenir ve godunlukla sahanin ortasinda, Keditag
bélgesi ve sahanin kuzeybatisinda silisifikasyon ile birlikte gdriliir. Serizitlesme ve silislesme arjilik
alterasyon zonlar igindeki ileri derecede arjilik zonlarin igaretidir.
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Sekil- 29. Arjilik Alterasyanun Arazi Gérintist
Silika Alterasyonu

Silika alterasyonu sikhkla saha iginde fay zonlaninda gelismis damarlar olarak gorilur ve bu
kayalar oldukga serttir. Bunlar silislesmis birimler igindeki stlfit mineralierine bagh olarak agik griden
koyu grive kadar renk dedisimi ile ve oksidasyona bagh olan kirmzimsi kahverengi renkle ayirt edilir
(Sekil- 30). Mostralarin ydni saha icindeki tektonik hatlarla uyumludur. Silika dokulan masif, kalsedon
icerikli, sekerimsi, gbzenekli ve breglesmis olarak sintflanir. Petrografik gézlemlere gére silika damari
igerisinde altin, pirit ve tetrahedrit minerallesmeleri gogunlukla meydana gelmektedir (Sekil- 31).

Sekll- 30. Yer Yer Breslesmis Salfitli Silika Damarinin (San Ok} Genel Gbrﬂnaﬂmu

1

*

100 wm

’ ! ;
= L . %
Sekil- 31. Silika Alterasyonuna Sahip Volkanik Kaya Igerisindeki Cevher Mineralleri: Pirit (Py), Altin (Au), Tetrahedrit

(Ttr)
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Bblgenin Tektonizmasi

Bati Anadolu’nun aktif tektonidi iki énemli jeclojik olaydan etkilenmigtir. Bunlar Anadolu
levhasinin Arap levhasi tarafindan Bitlis Kenet Kugad! boyunca kuzeye dodru itimesi ve dalma-batma
sistemidir. Ege Bdélgesinden uzakta olmasina ragmen, Arap ve Avrasya levhalarin Bitlis Kenet Kugagi
boyunca yaklasik 40 milyon yil dnce carpismasi (Yiimaz, 1993) ve bunlann sUrmekte olan birbirine
dodru olan yakinlagmasi Anadolu ve Bati Anadolu’nun jeciojik geligiminde nemli rol oynarmigtir (Yilmaz
ve dijerleri, 1988). Yilmaz (2000)'in belirttidi gibi, bu garpisma ve yakinlagma erken Mivosen'de Dogu
Anadolu kitasal kabugunu kisaltmig ve kalinlagtirmistir. Arap ve Avrasya levhalarinin ¢carpigmas) ile
meydana gelen sikisma ile Dodu Anadolu ve Kuzey Anadoiu transform faylan Kariova'daki birlesme
noktalarindan itibaren batiya dodru Otelenmeye basiayarak Anadolu levhasinin batya dofru
dtelenmesine neden clmugtur, Yimaz (2000), aynca, Reilinger ve di§. (1997Ynin GPS verilerine
dayanarak ve Muller ve di§. (1997)'nin calismalarina dayanarak, Anadolu levhasinin dodu ve ig
kesimlerde saatin ters yéniinde rotasyonel hareket ile batiya dodru yaklasik 18-22 mmiyil hizla hareket
ettifini, batida ise Ege hendegine dofru 40 mmfyil hiziyla hareket ettigini ¢ne sirmistar,

Ruhsat alani ve gevresinde yer alan tektonik zonlar ve faylarin sematik cizimi, Sekil- 32'de
verilmigtir,

3/UMREK
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Yakin zamanlarda yapilan galigsmalar Anadolu-Ege blokunun saatin ters yoniande harekefine
dair iki énemii neden oldugunu gdstermigtir. Bunlar, Dogu Anadolu'daki Arap ve Avrasya levhalarinin
sonucu olarak Anadolu blogunun batiya dogru dtelenmesi ve kitasal kabudun gOneydeki Helenik
hendede dogru ¢ekilerek adirhgr ile batmasr sonucu Bat Anadolu'daki ve Ege Denizi'ndeki KKD-GGB
yonli geniglemesidir (Yilmaz, 2000).

Bélgesel 6lgekte bakildidinda, ruhsat alam kuzeybati Turkiye'de, Kuzey Anadofu Fayrnin
Canakkale — Balikesir bolgesinde ikiye aynldidi yerin hemen giineyinde yer almaktadir.

Biga yarimadasinin giineydogu kismi Havran-Baltkesir Fay Zonunun iginde yer almaktadir; bu
ana tektonik yapr yaklagik N70°E ynOnde uzanan, KB ya da GB'ya dalan birgok fay pargasindan
olusmaktadir (Sozbilir ve dig., 2015). Havran-Balikesir fay zonunda sag yonla dogrultu atimh faylar
baskindir. Bu faylar yerel olarak sikismali- geniglemeli ve sikismali yapisal ortamlar olugturmaktadir
(Sozbilir ve dig., 2015).

Proje Alaninin Yapisal Jeolojisi

Sanalan Altin, Gimis Proje alaminin kuzeyinde daha énce Maden Tetkik Arama Genel
Madarlago (MTA) tarafindan haritalanmis DKD-GBG yénUnde uzanan faylar vardir.

Sanalan Alin, GumiUs Proje alani yapisal olarak bu faylann hareketlerine bagh olarak
sekillenmigtir.

Drenaj aglan ve vadi fabanlannda izlenen KKD-GGB ve KKB-GGD yénelimler bu bdlgedeki
faylarin ve ana gizgiselliklerin topografyadaki etkisini gdstermektedir. Ozellikle Gokgeyazi segment
boyunca sag yanal yonde belirgin bir sekilde &tefenmistir. lvrindinin dogusunda birbirine paratelfyan
paralel ve yaklagik 80°D'ya egimli olan fay pargalanndan olugan Gokgeyazi segmenti Karakaya
Kompleksi ve lzmir-Ankara Zonu'na ait kayaclar keserip yanal yonde oteler. Bu alandaki geng
akarsulann agindirdifr vadi tabanlarinda Gokgeyazi segmenti boyunca gézlenen sad yanal dtelenmeler,
topodrafik haritalar ve uydu gériintilerinde net olarak izlenebilmektedir. Bu noktadan sonra segment
Koca Dere boyunca Kurcalh Tepe’nin kuzey yamacini gekillendirerek Balikesir yerlesim alanina
kuzeyden girer. Topografik haritalar ile uydu goriintllerinde Aysebacrnin kuzeybatisina kadar
izlenebilen Gékgeyazi segmentine ait K60-70°D ¢izgiselligi bu alanda yaklasik K85°D dogrultusuna
bokilerek sada yaphidi bir sigrama ile Kepsut Segmenti'ne geger.

Sanalan Altin, Gimog Proje alant ve ¢evresi neotektonik dénemde aciimah tektonik rejimin
egemen oldugu Marmara'da yer abp tarihse! ddnemlerden bu yana yodun deprem akiivitesine sahne
olmustur. Bu bélgede bulunan fay sistemleri genel olarak KD-GB uzanmimiidir. Bdlgede haritalanan faylar
sirasiyla agagida verilmistir: Sanalan Altin, Gumis Proje alan kuzey ve kuzeydodusunda Balikesir
fayina ait Kepsut ve Gokeeyazi segmentleri; Havran-Balya Fay Zonuna ait Qvacik ve Turplu segmentleri
bulunmaktadir. Ayica, Sarialan Altin, Gimig Proje alanin batisinda Havran-Balya fay zonuna ait Havran
ve Osmanlar segmentleri bulunmakta olup KD_GB uzanimhidir. Bahkesir Fayl’ nin bati ucunu olusturan
40 km uzunlugunda, 2-5 km genisliginde ve K70°D y&nelimli olan Gokgeyazi Segmenti, HBFZ'nin en
belirgin yapisi olarak gdze carpar. Bu segmenti morfolojik dzelliklere olarak, yanyana dizili sekilde drenaj
sistemleri, paralelf yar paralel vadiler, bukiolmug vadi tabanlar, uzanmig tepeler ve taze fay yuzlekleri
gibi olusumlara sahip clup topografik ve uydu gbriinttleri ile kolayca izlenebilmektedir.

Sanalan altin, glmis proje alanmina ait diri fay haritasi Sekil- 33'te verilmisgtir.
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Sanalan Altin, Gumiis Proje alaninda izienen faylar, sahada genellikle D-B ve K-G yéninde
uzanan faylar oldudunu gésterir (Sekil- 34). MTA tarafindan tespit edilen Havran-Balya fayinin
Gokgeyazi segmenti proje alaninin 1-2 km kuzeyinden geger. Sanalan Altin, Gumig Proje alanindaki
tektonizmarnin bu fay tarafindan sekillendirildigi sarmimaktadir.

$ekil- 34. Sanalan Attin, Gimiis Proje Alanrnaki Fay Yuzeyi

6.3. Proje Alammin Oksidasyon Zonu Ve Mineralizasyonu

Keditasi bdlgesinde litolojiler, codunlukia muskovitik illit, muskovit, paligorskit, silikat ve Fe-Mg
klorit mineral tarleri ile karakterize edilir. Buna ilaveten, Sanalan Altin, GimUs Proje alaninda serizit,
montmorillonit, brusit, diyaspor ve ankerit mineralleri az miktarda bulunur ve heterojen bir dadilim
sergilemektedir. Muskovit, muskovit illit ve paligorskit mineralleri birbirleri ile ardatanmal olarak geligir
ve batiya dodru bu minerallerin dagilimi giderek artmaktadir. Keditast bélgesinin dojusunda silika ile
paligorskit minerallerin ardalanmasi ¢ok daha baskindir ($ekil- 35).

Saralan Albn, GUmis Proje alaninda belirlenen litolojiler igindeki oksidasyon zonu ve
minerallegsme tirleri birbirleri ile iliskilendirilmistir. Keditagi bolgesinin batisinda ¢ogunlukla gézlemlenen
sUlfiti oksidasyon zonu, fazla miktarda paligorskit, az miktarda muskovit, illit minerallerinden
olugsmaktadir. STt zondan oksitli zona dogru muskovit ve illit mineral tarlerinin miktarn arimaktadir.
Keditagi bolgesinin orta kesiminde ag¢tk ocak maden igletmesinin kuzeyine bakan gsev duvarlarnda
oksitli zonun yoduniudu baskindir ve bu zonda kaolinit ve Fe-Mg igerikii klorit kil minerallerinin olusumu
gdzlemlenmigtir. Diger taraftan, daha derinlere dogru gézlemlenen silfitli zonda diyaspor, serizit, kalsit,
muskovit, illit gibi birden fazla mineral tiirlerinin heterojen dadilim sergiledidi ortaya cikmigtir (Sekil- 35).
Keditagi bblgesinin dogu kesiminde agik ocak maden igletmesinin dojusuna bakan sev duvarlannda
oksitli zonunun kalinhgr artmaktadir. Bu oksitli zon, diyaspor, serizit, muskovit ve illit kil minerailerinden
olugmaktadir. Silika alierasyonuna bagl minerallesmeler, Keditasi boélgesindeki acik ocak maden
isletmesinin daha derinlerinde gézlemlenen sillfit zonda godunlukla agiga cikmistir (Sekil- 35).

Keditagl bdlgesinin dodu tarafindaki oksit zonda Au metal konsantrasyonu, batl tarafina
nazaran daha ylksektir. Buna ilaveten, bu oksitli zonun ortalama 0.4 ppm iken siilfiti zonda bu Au metal
konsantrasyonu 8.23 ppm'e kadar artmaktadir. Keditagi bélgesinin orta kesiminde daha derinlere dogru
Au metal konsantrasyonunda bir artis gdzlemlenmektedir. Ancak silfitli zondan oksitli zona dogru Au
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metal konsantrasyonun bir azalma meydana gelmektedir. Keditagi boigesinin en batisinda hem oksitli
hem de solfitl zonda Au metal konsantrasyon degderleri cok dustktir (Sekil- 36).

Keditag! bélgesinin orta kesiminde oksitli zon igerisine denk digen Ag metal konsantrasyon
degerleri gok yuksektir. Bu Ag metal konsantrasyon degerleri, yakiagik 15 ppm’e kadar yukselmektedir.
Buna ilaveten, Keditagi bélgesinin dodu tarafindaki oksitli zonda Ag metal konsantrasyon araiidi, 1 ile

18 ppm arasinda degigmektedir (Sekil- 37).
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CFT tarafindan Sanalan Altin, Gumig Proje alaninda alanindan toplanan kaya o6rnekleri
izerinde minerallesme torleri belilenerek ICP-OES iz element analizi aracih@iyla bu minerallesme
tarerinin hangi metal tarleri tarafindan zenginlestigi tanimlanmgtir (Sekil- 38).

AQ08129 No.lu drnek, oksitli minerallesme zonunda andezit litolojisi iginde olugmus kalsedonik
silika minerallegme tiirinl karakterize etmektedir. Bu kalsedonik silika zonu, 2,88 ppm Au, 21 ppm Ag,
46,9 ppm Cu, 303 ppm Pb ve 100 ppm Zn metal zenginlegmeleri icermektedir.

AD08146 No.lu dmek, andezit litolojisi i¢erisinde gdziemlenen sekerimsi dokulu masif silika
minerallesme tarint géstermektedir. Bu silika turt, 1,31 ppm Au, 9,24 ppm Ag, 30,7 ppm Cu, 191,5
ppm Pb ve 128 ppm Zn metal zenginlegsmeleri sergiler.

A008343 No.lu &mek, oksitli minerallesme zonundan alinan breglesmis silika damar zonunu
temsil etmektedir. Bu bresik doku sergileyen silika igerisinde 0,073 ppm Au, 0.2 ppm Ag, 11,3 ppm Cu,
66,7 ppm Pb ve 1 ppm Zn metal zenginlegmeleri meydana gelmekiedir.

A008521 No.lu drnek, oksitli minerallesme zonundan alinan bresik dokuya sahip silika damar
zonunu gdstermektedir. Bu bresik silika damar zonu, 0,0025 ppm Au, 0,01 ppm Ag, 13,1 ppm Cu, 9,4
ppm Pb ve 10 ppm Zn metal zenginlesmesi icermektedir.

AQ008346 No.lu drnek, oksitli minerallesme zonundan alinan andezit litolojisi igerisinde olusan
masif silika minerallesmesini gdstermektedir. Bu masif silika zonu, 0,009 ppm Au, 0,08 ppm Ag, 42,5
ppm Cu, 20 ppm Pb ve 74 ppm Zn metal zenginlegmesi ile karakterize edilmektedir.

AD08169 No.lu érnek, oksitli minerallesme zonundan alinan andezit litolojisi icerisinde meydana
gelmis gozli silika minerallegme taranit karakterize etmektedir. Bu g6zla silika minerallesme zonu,
0,0025 ppm Au, 0,02 ppm Ag, 4,5 ppm Cu, 53,3 ppm Pb ve 3 ppm Zn metat zenginlegmesine sahipiir
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) Seil- 38. M—ii'l‘erallesn'l'e' Tiirlerini Gosteren A008129. ADD8146, AD08343, A00D8346, A0D8521 ve A008169 Numaral
Kaya Orneklerinin E| Omegi Géril ntlisd
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7. YATAK TiPi

Sartalan Altin, Gomas Proje alaninda yOksek silfit epitermal dokular gdsteren siliglegmis
volkanik kayalar ve dusgik silfit silika damarlan st baski olarak gelismigtir. Silika damarlan agik gri =
koyu gri renk ile ve masif, bresli, kalkedonik, sekerimsi ve bosluklu doku ite tammlanir. Mineralizasyon
DKD-KKD yonlis bu silika damarlan iginde gézlemlenir.

Mineralizasyon, yapilann birlestidi alanlarda artmaktadir. Yizeysel jeoloji calismalari sirasinda
belirlenmis olan Keditagi béigesindeki yilksek Au dederli (22,5 Au ppm) silika daman kismen breglesmis,
kismen masif ve kismen bogluklu dokuya sahiptir; bosluk boyutlan 0,1 ¢m ~ 0,5 cm arasinda degisir
(%3- 4 oranindsa}. Sahanin bati kesiminde bulunan silika damarlan kismen breglesmigtir ve sikhkla masif
silika seklindedir ve Keditagl bolgesinden daha gok oksidasyon igerir. Bunlar 0,1 ila 0,4 ¢m arasinda
dedisen bostuklu dokuya sahiptir (%2-3 craninda). Breg dokusu her iki damarin breglesmis kisimlarinda
yodun oksidasyon igerir.

Sarnalan Alhn, Gamts Proje alani igindeki kalsedonik silika damarlanmn hig cevher minerali
icermemesine ragmen, yaygin olarak saclnug pirit mineralizasyonu gérilir. Bunlarin cevhersiz silika
sapkalarimin parcalan oldugu degerlendirilmektedir; bu durum damann ylzeye yakin olan dst
kisimlarimn sdlfit mineralizasyonu agisindan dligik deferli oldudunu, derinlere gidildikge cevher
minerallerinin gézlemlenmeye baslachgt gérixir,

Genellestirilmis Epitermal Dusiik — Yitksek Sulfitter Modeli Sekil- 39'da verilmistir.

1 Bofh gérime daman
\  Gothikdamman
8 tevh:damar
7, Stokmork dawer
4% Breg doigusu
-
*

Litalojik kowirel

0. Saghnng
Bhighan Kafiging

$ekil- 39. Gengllestirilmis Epitermal Dastik — Yiksek Sdlfitler Modesli (Corbett, 2008)

Sarialan Altin, Giimis Proje alanindan alinan karot numunelerin Zr, Ti, Nb, Y iz element
zenginlesmelerine dayah, Nb/Y’a karsilik gelen Zv/Ti {(Winchester ve Floyd, 1977, Pearce 1966) grafiine
gore yiksek sulifidasyon epitermal damar yatak tipinde meydana gelmig kayaclarin jeokimyasal
sinifiamast yapimistir. Bu siniflamaya gére, Sanalan Alin, Gumis Proje alaninda meydana gelmis
litolojilerin gogunlukla riyolit-dasit ve andezit bilegimli volkanik kayaglardan olugtugu belirlenmigtir (Sekil-
40}.
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Fonolit
1nm:f,fff”1;fxf
oy Traki- /
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0.01 0.1 1 10 100
Nb/Y (ppm)

Sekil- 40. Sarialan Altin, Giirmds Proje Alanindan Elde Edilen Karotlann [z Element Degerine Gare Olugturulan Nb/Y -
ZifTi Grafigi (Winchester ve Floyd, 1977, Pearce 1966'dan uyarlanmigtir)

Y/UMREK

Nihai.v0o1

60



‘ : g K Sanalan Alun, Glmosg Projesi

MADERLILIK Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

8. ARAMA

Bu bolumde, Jorc koduyla haziranmis rapor ve kontrol-teyit amagh hazirlanmis NI 43-101
raporlan da géz éniine alinarak; Mitto rezerv raporu olarak tamamlanmistir,

CFT Mithendislik 20/03/2017 = 30/09/2017 tarihleri arasinda arama programinin bir parcasi
olarak sahada ylzey Grneklemesi ve haritalama caligmalan yapmistir. Bu programa goére, arama
ornekierinin sayisinin aynintilan Tablo- §'te gorllebilir;

Tablo- 5. CVK Arazi Jeoloji Cahsmalar _
Arama Ruhsat Dere drnefl Kaya Ornegi Toprak Ornedi Manyetik Etiit IP/RES

Sanalan Ruhsat J_ 25 | 819 ' 1.938 24.537 nokta | 270.89km

8.1.Tarihsel Calismalar
Bu kisim bazi ktguk degisikliklerle CFT raporundan alindigs gibidir.

Sahada, 2001-2005 yillan arasinda TUPRAG-Demir Export ortak girigimi ile 6 adet karotlu
sondaj caltsmalan yapilmistir. Yapian sondajlanin sadece yerteri mevcuttur sondaj verilerine
ulasilamamistir. Bu sondajlarla ilgili olarak sadece sondaj yerleri hakkinda bilgi edinilebilmistir.

2015 yiinda CFT Keditasi btlgesinde ve sahanin kuzey kesimlerinde kaya orneklemesi
yapmistir,

Polimetal Madencilik 2015 ve 2016 yillarinda sahada bir jeoloji haritasi Uretmistir ve potansiyel
olan alanlarda toprak dreklemesi yapilmistir. lleri agama galismalar olarak sahanin ekonomik degerini
belirleme ve altin degerini belirleme caligmalar yapilmistir,

CFT dere sedimani toplama dahil birtakim faaliyetler gergeklestirmis, jeoloji ve yapisal jeoloji
icin harita yapmig, yUzeyde toprak ve kaya drnekleme calismalan yaritmas, |P/RES-ylzey
manyatizmasi gibi jeofizik etitler yapmustir. 2017-2019 yillannda sondaj ¢alismalari yapmigtir.

8.2. Jeolojik Haritalama

Sanalan Altin, Gumig Proje alaninda yizey mostralan nadir olarak gérilmektedir. Jeoloji
haritalan clan litolojik, alterasyon ve yamsal veriler kullantlarak yapilir,

CFT tarafindan 1/10.000 Slgekli bir yapisal jeoleji haritasr dretmistir. Bu bolomde verilen bilgiler
sahadaki jeolojik yapisal haritalama isini dzetlemekiedir. Raporda kullamlan 1/10.000 &lgekli harita
Matrix raporundan alinmistir; bu harita bUyitk dlgekli bir haritadir ve Uizerinde yapisal elemanlar, jeclojik
sinirlar ve faylar olmadif)) icin sadece sematik bir haritadir. Ek olarak, yiizey jeolojisi ve sondajlardan
alinan litolojinin bir araya getirilmesi kolay bir is dedildir ve bu yilzden, bu iki veri setini sondajdan elde
edilen litolojik verilerini bir araya getirerek birlegtirilmis ve gahigmalann bu agamasi igin uygun bir jecloji
modeli olugturuimustur. Bu jeclojik caligma, bir sonraki jeolojik arama faaliyeti icin bugin bilinerlerin
disinda olan yataklarin ortaya gikanimasi igin gok dnemilidir.
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8.3.Jeockimya

Sanalan alin-gimis projesi kapsaminda toplamda 25 6rnek dere sedimanlanndan, 519
numune kaya numunesinden ve 1838 numune toprak numunasinden alinmustir (Tablo- 6) Buna ilaveten,
130 sondaj yapilmistir ve bu sondajlarin 122 tanesi kaynak modellemesi icin kullanilmigtir, Bu
numunelere, ICP-OES analizi uygulanarak drneklerin iz element konsantrasyonlan belirlenmigtir. Dere
sedimanlar Sanalan Altin, Giimiis Proje alaninin kuzey ve dogu taraflarinda daha fazla dmeklenmigtir
(Sekil- 41). Kaya numuneleri Sarialan Altin, Gimiis Proje alaninin guney tarafina nazaran kuzey, bat
ve dofu faraflarindan daha fazla alinrestir {Sekil- 42). Toprak numuneleri, Saralan altin, gimis proje
alaninin diger bdlgelerine kiyasla dogu tarafinda daha sik araliklada érneklenmistir (Sekil- 43).

Dere sediman ornekleri, 0,001 ile 0,7 ppm aralifinda Au metal konsantrasyonlan sergiler.
Bunun aksine, Ag metal konsantrasyonu 0,02 ile 0,52 ppm konsantrasyonlar ile daha genig bir aralik
gdsterir. Cu metal konsantrasyonu, Au ve Ag metal konsantrasyon aralijindan daha fazladir. Pb metal
konsantrasyonu, en disik 23,1 ppm ve en fazla 234 ppm ile diger metal konsantrasyonlarina nazaran
en genis metal konsantrasyon aralifina sahiptir. 8b metali, en distk metal konsantrasyon aralif ile
karakterize edilmektedir (Tablo- 7).

CVK ayrica Saralan Altin, Gimis Proje alaninin hemen her tarafindan esgit gsekilde 519 kayag
omedi almigtir. Kaya drneklemeleri alterasyon zonlan ve silislegmis alanlar tzerinde yogunlagmistir.
Ornekleme topografya ve bu alanlann silika igerigine bagl olarak yapimigtir. Siliglesmis alanlar diginda
ornekler filit volkanizmas (pirit-serizit} alterasyon alanlarindan ve arjilik (killi) alterasyon ve silislesmig
volkaniklerden de alinmig ve ALS Chemex'e analize génderilmistir. Diger elementler hemen hemen
Sanalan Altin, Gamis Proje alaninin her yanina yayilirken, ¢odunlukla Sanalan Mahallesine yakin
alanlarda Au, Cu, Te, Hg ve Ag anomalileri gdzlernlenmigtir.

Kaya numuneleri, Au, Ag, Pb, Cu, Zn metal konsantrasyonlan bakimindan daha fazla ve genis
hir arahk sergilemesi ile dere sediman &meklerinden farklilagir. Au metal konsantrasyonu, 0,0025 ppm
ife 22,5 ppm arasinda degisirken, Ag metal konsantrasyonlar, 0,005 ppm ile 126 ppm arasindadir, Bu
metaller arasinda Pb metal konsantrasyon arah@i en genistir. Sb ve Ni metal konsantrasyon araliklar
birbirine benzerdir (Tablo- 8).

Tablo- 6. Sanalan Alun, Giimds Proje Alanindan Alinan Toplam Numune Torerinin Sayis1

_NumuneTdrleri ~ _ Toplam ' _ StandartNumune  BogNumune | _Gift Numune
Cere Sediman | 25 _ 1 | 2 2
Kaya I 519 | 24 23 I 22
Toprak 1938 85 86 88

Tablo- 7. Sanalan Alin, Gimis Proje Alanindan Alinan Dere Sediman Numunelerin Iz Element Analiz Sonuglarinin
Degerlendiriimesi

Elementler . Minimum-Maksimum Deger Arahgt (ppm)
o Altin l 0.001-0,7
Gimilg | 0,02-0.52
Arsenik 7,5-76
Bizmut | 0,16-5,68
Bakir [ 16.,6-38,4
Giva 0,09-14,5
Molibden i 0,31-10,75
Kursun | 23,1-234
Antimuan ! 0,45-7,13
Ginko ' 20-250
Kalay | D,4-1,4
Kohalt i 1,9-48
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- < -
Slaeen Elementlar | Mlmmum-Makslm_um Deger Arath (gp{n) -|

Nikel : 52-33,6

Tellor E 0,02-1,29

Tablo- 8. Sanalan Allin, GUmds Proje Afanindan Alman Kaya Nurnunelerin iz Element Analiz Sonuglarmm

= = s e ——

| Elementler Minimum-Maksimum Deder Aral§) (ppm)
T Tae T T 0.0025-22,5 N

Gumis ' 0,005-126

Arsenik ' 0,1-3640

Bizmut ' 0,005-53

Bakir L 0,7-1505

Civa ' 0,005-431
Meolibden ; 0,13-47%

Kurgun ‘ 1,2-3090
Antimuan i 0,15-7000

Cinko | 1-645

Kalay [ 0,1-16,7

Kaobalt 0,1-52,3

Nikel E 0,1-18.8

Tellir | 0,00541,5

Duzgln bir gridleme ile tim Sanalan Altin, Gimug Proje alanindan alinan 1938 toprak émegine
uygulamts, ICP-OES analizinden elde edilen iz element sonuglannin istatistiksel degerlendiriimesi
yaplinigtir. Bu sonuglara gbre Au metal konsantrasyonun 0,0005 ile 1 ppm arasinda degistigi
gozlemlenmistir. Diger taraftan, Ag metal konsantrasyonu, Au metaline nazaran daha fazladir ve 0,01
ile 11,35 ppm arasindadir. Au ve Ag metaline eglik eden diger Cu, Zn, Co, Ni, Sh ve Sb adir elementlerin
konsanfrasyonlar, Au metal konsantrasyon araliindan oldukga fazladir (Tablo- 9). Bu elementler,
istatistiksel olarak daha genis bir dagitim sergilemektedir.

Tablo- 9. Sanalan Altin, Gumas Proje Alanindan Alinan Toprak Numunelerin iz Element Analiz Sonuglarinin
Degerlendiriimesi

| Elemsntiar Minimum-Mzaksimum Deger Arah (ppm}
o Altin o . 0,0005-1
Gomog . 0.01-11,35
Arsenik . 0,1-534
Bizmut 0,02-90,2
Balr 4-235
Civa . 0,005-109.5
Melibden . 0,07-82.4
Kurgun 6,4-3000
Antimuan . 0.,17-55,2
Cinko . <2-1090
Kalay 02-4.4
Kobalt B 0,2-267
Nikel 0,4.57,4
| Tellar 0,005-10,95
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