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1 GIRIS
1.1 AMAC VE KAPSAM

Bu calismanin amaci, CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S.ne ait bir adet maden ruhsat sahasinin
jeoloji ve ozellikle ekonomik jeoloji acisindan incelenmesi amacini kapsamaktadir. Bu kapsamda CVK
MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S/ne ait Bursa-Harmancik isletme Ruhsatlari’na iliskin UMREK
kodunda degerlendirmeler ve Kaynak tahminleri yapilmistir.

1.2 SAHA ZIYARETI

16/09/2020-18/09/2020, 11/11/2020 -20/11/2020 ve 27/11/2020 - 31/12/2020 ve tarihleri arasinda
Bursa Harmancik Ruhsatina saha ziyaretleri yapiimistir. Saha calismasi kapsaminda 1500 adet karot
numunelerinden 6rnekler alinmis ve analiz icin hazirlanmistir. Sahada bulunan Hudut 3 ve Mahmutbey
yeralti isletmeleri gezilmis, cevher takibi yapilarak kalinlik ve uzunluklar yerinde tespit edilmis ve CVK
teknik personel tarafindan 8 adet kanal numunesi alinmis ve fotograflanmistir.

Foto 1: Harmancik Yeralti [sletmesi Ziyareti
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CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. tarafindan yapilan sondaj lokasyonlari yerinde tespit edilmek
Uzere saha galismasi yapilmistir.

Foto 2: Sondaj Lokasyonlari Ziyareti

i W
o

v

_

1.3 BILGI KAYNAGI

Bu rapordaki bilgiler, Literatirdeki Bursa-Harmancik krom cevherlesmesi hakkindaki rapor ve makalelerin
incelemesine dayanmaktadir. Faydalanilan makaleler referanslar boliminde belirtilmistir. CVK teknik
personeli ile yapilan gorismeler de 6nemli bilgi kaynagidir.

1.4 BIRIMLER VE KISALTMALAR

Bu raporda, tim oélcimler, agirlik igin metrik ton (ton) veya gram (g), mesafe icin metre (m) veya kilometre
(km), mesafe icin hektar (ha) dahil olmak Uzere Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) alan ve hacim igin
metrekip (m3). Tahlil ve analitik sonuglar, altin (Au) ve giimis (Ag) icin milyonda parca (ppm), milyar
basina parca (ppb) ve ton basina gram (g/t) olarak belirtilir. Diger analitik terimler ve kisaltmalar raporda
tanitildiginda tanimlanir. Bu raporda kullanilabilecek yaygin olarak kullanilan kisaltmalar ve kisaltmalar
sunlariicerir:
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Tablo 1: Kisaltmalar

Atom Sogurma Spektrokopisi AAS Kiloton Kt
Atomic Yayim Spektokopisi AES Metre m
Santimetre cm Mikrometre pm
Certified Reference Material CRM Milimetre mm
Santimetreklp cm? Milyon ton Mt
Metrekip m?3 Milyon ons Moz
Coefficients of Variation cov
Derece ° Ounce (troy ounce) oz
Santigrat Derece °C Milyonda bir parga ppm
Karotlu Sondaj Kuyusu DDH Milyarda bir parca ppb
Dolar (USA) uss Yuzde %
Avrupa Datumu 1950 EDS0 Onfizibilite Calismasi PFS
Fire Assay FA Kalite Glvence Kalite Kontrol QAQC
Induktif Kuplajli Plazma ICP Yetkin Kisi QP
Uluslararasi standardizasyon orgiti ISO Kaya Kalite Degeri RQD
Ters Mesafe Agirlik Kare IDW? Saniye (zaman) s
Kiresel Konumlama Sistemi GPS Ozgul Agirlik sg
Altin Au Santimetrekare cm?
Altin eslenigi AuEq Kilometrekare km?
Gram g Metrekare m?
Gram/ton g/t Standart Sapma STD Dev
Hektar (10,000 m?) Ha Ug-boyutlu 3D
Saat h Ton (1,000 kg) (metrik ton) t
Ulusal Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu UMREK Ton/ metreklp t/m?3
Kilogram kg ons oz.
Kilometre km Universal Transverse Mercator UT™M
Kilometre/Saat km/h Dunya Jeodezi Sistemi 1984 WGS 84
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2 SORUMLULUK REDDI

Bu rapor, Jeoloji Miuhendisi Serdar Akca yonetiminde Jeoloji Mihendisi Oguzhan Kaya ve Jeofizik
Mihendisi Ali Ozbey’in calismalari sonucu hazirlanmis, Umrek Yetkin kisisi Maden Mihendisi Sahin
Ozdemir tarafindan rapor, ekleri ve saha calismalari verilen bilgiler dogrultusunda kontrol edilerek
imzalanmistir.

Bu rapor, CVK icin hazirlanmistir ve burada yer alan bilgiler, sonuglar, tahminler, raporun hazirlanmasi
sirasinda raporu hazirlayanlar icin mevcut olan bilgilere dayanmaktadir. Bu hem CVK hem de tglnci taraf
kaynaklar tarafindan saglanan verileri icerir. Bu raporda yer alan bilgilerin gtvenilir olduguna
inanilmaktadir, ancak rapor kismen raporu hazirlayanlarin kontroli dahilinde olmayan bilgilere
dayanmaktadir. Ancak, raporu hazirlayanlarin bu raporda kullanilan verilerin kalitesini veya gecerliligini
sorgulamak i¢in bir nedeni yoktur. Burada sunulan yorumlar ve sonuglar, raporu hazirlayanlarin raporun
hazirlanmasi sirasindaki en iyi muhakemesini yansitir ve o sirada mevcut olan bilgilere dayanr.

Bu rapor ayni zamanda projenin kesif ve gelistirme potansiyeline iliskin gorisleri ve daha ileri analizler igin
tavsiyeleri ifade eder. Bu gorlis ve tavsiyelerin, mulkiin gelecekteki gelisimi icin rehberlik etmesi
amaclanmustir, ancak bir basari garantisi olarak yorumlanmamalidir.

Bu raporun yazarlari maden kullanim hakkini ve mevcut ylzey haklarinin durumunu gézden gecirmemis
veya hukuki statl, Proje alaninin mulkiyeti veya temel mulk anlasmalari veya izinleri bagimsiz olarak
dogrulamamuslardir. Yazarlar, CVK tarafindan saglanan bu bilgilere tamamen givenmis ve sorumluluk
kabul etmemektedir.
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3 MULKIYET TANIMI VE LOKASYON

CVK MADEN [SLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. maden isletmesi, Bursa iline baglh Harmancik Beldesi sinirlari
icerisinde olup, Harmancik beldesine ilcesine 8 km, Bursa-Yenisehir Havaalanina ise 150 km mesafededir.
CVK’ ya ait ruhsatlarin yerbulduru haritalari asagidadir;

Sekil 1: Bursa-Harmancik Krom Sahasi Yerbulduru Haritasi
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isletme, Bayindir ilgesinin 10 km. kuzeydogu istikametinde Sariyurt ve Kiziloba kéyd civarinda bulunan i.R.-
87500 isletme ruhsatli sahada faaliyetini siirdirmektedir. isletme izmir il merkezine 90 km. uzaklikta olup,
tamami asfalt yoldur. Ulasim yéniinden herhangi bir sorun yasanmamaktadir. izmir-Bayindir Ruhsat’ina
ait 6zet bilgiler asagidaki tablodadir:

Tablo 2: Ruhsat Bilgileri Ozet Tablosu

517 34 400 26778 45206 45193 550 1684
1000392 1002726 1014986 2183772 1154617 1154608 1000752 1023834
isletme isletme isletme isletme isletme isletme isletme isletme
Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati
442.14 174,32 1007,67 397,14 2008,69 6306,36 326,56 170,80

31.03.2010 | 03.12.2010 | 13.04.2010 | 16.02.2011 | 08.12.2010 24.11.2011 31.03.2010 | 23.12.2009
31.03.2020 | 03.12.2020 | 13.04.2013 | 16.02.2016 | 08.12.2020 24.11.2021 31.03.2013 | 23.12.2019
Bursa Bursa Bursa Bursa Bursa Bursa Kutahya Bursa
Harmancik Orhaneli Orhaneli | M.Kemalpasa| Buylkorhan Harmancik Tavsanli Orhaneli

Harmancik
i22-d3 h22-d4 i22-al i21-a2 i21-c2 i22-d1-i22-a4 i22-d2 i22-d1
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Sekil 2: Miran, Meyran Sahalarinin Yer Bulduru Haritasi

Buylkorhan
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Sekil 3: Miran, Meyran Ruhsat Sahasinin Topografik Kosullarini Gésterir Harita
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Sekil 4: Géyntikbelen ve Cebelgtiney Sahalarinin Yer Bulduru Haritasi

Uludag Milii Parki
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Sekil 6: Artiranlar Sahasi Yer Bulduru Haritasi
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Sekil 7: Artiranlar Sahasi Topografik Kosullari Gésterir Harita
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Sekil 8: Alutca Sahasinin Yerbulduru Haritasi

Sekil 9: Alutca Sahasinin Topografik Kosullarini Gésterir Harita
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Sekil 10: Karincali ve Burhandadi Sahasinin Yer Bulduru Haritasi
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Sekil 12: Kozluca Ruhsat Sahasi Yerbulduru Haritasi
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Sekil 13: Kozluca Sahasinin Topografik Kosullarini Gosterir Harita
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4 ERISILEBILIRLIK, IKLIM, YEREL KAYNAKLAR,
ALTYAPI VE FIZYOGRAFI

Harmancik, Uludag’'in glineyinde, ylksek yaylalar arasinda yer alir. 1987 yilinda ilce olmustur. 1973 yilinda
belediye olmustur. En yakin mahallesi Ece ve Kepekdere (Mahmutlar) mahallesidir. Bursa, Balikesir ve
Kutahya il sinirlarinin birlestigi yerdedir. Komsulari Dursunbey (Balat, Balikesir), Tavsanl (Kitahya),
Orhaneli (Bursa), ve Keles'tir. Rakimi 650 m, ylzolcimi 38.928 hektardir. Uludag'in giiney etekleri
diyebilecegimiz bir alanda yer alan Harmancik, Asar Dagi ve Klpli dagi arasindaki havzadadir. Dolayisiyla
daglik ve engebeli bir araziye sahip olmasina karsin ormanlik ve maki bitki értiisii hakimdir. U tarafinda
klcuk dereler yer alir (Batisinda Sadirvan deresi, glineydogusunda Eskici deresi, glineyinde Cardi deresi).
llcenin etrafi cam ormanlari ile gevrilidir.

Harmancik deniz seviyesinden 677 m Harmancik sehrinde sicak ve iliman iklim gérilmektedir. Kis aylarinda
yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis dismektedir. Képpen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Csb olarak
adlandirilabilir. Harmancik ilinin yillik ortalama sicakhigl 11.5°C' dir. Yillik ortalama yagis miktari: 665 mm.
14 mm yagisla Agustos yilin en kurak ayidir. Ortalama 103 mm yagis miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda
gorilmektedir. 20.4 °C sicaklkla Temmuz yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 2.0 °C olup
yilin en distk ortalamasidir. Yilin en kurak ve en yagish ayi arasindaki yagis miktari: 89 mm Yil boyunca
ortalama sicaklik 18.4 °C dolaylarinda degisim gostermektedir.

Tablo 3: Bursa ili Yillik Mevsim Ortamasi Tablosu

https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=BURSA
BURSA Ocak [Subat |Mart |[Nisan |Mayis [Haziran [Temmuz |Agustos [Eylil [Ekim  [Kasim [Aralk  [Villik

Olcim Periyodu ( 1928 - 2019)

Ortalama Sicaklik (°C) 53 62 B3 [129 f7e P19 Pas a3z ho2 fse it 2 has
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 04 [07 [38 [189 P38 P83 Pos Poo P72 P19 fes f15 o3
Ortalama En Dilsiik Sicaklik (°C) 16 Pp1 PB6 1 hise fhas p7r hr1 (36 fot [pa B4 P

Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 2,8 3,3 4,2 5,8 7,7 9,8 10,8 101 [7,9 5,5 4 2,8 74,7

Ortalama Yagish Glin Sayisi 14,7 (13,4 124 [112 P9 5,9 3,1 2,9 5,1 9 11,1 142 [112

Aylik Toplam Yagis Miktari Ortalamasi (mm) 87,3 [75 69,1 [61,4 [504 [B3,8 [224 18,7 #439 61 77 99,8 [704,9

Olcim Periyodu ( 1928 - 2019)

En Yiksek Sicaklik (°C) 252 269 [325 PB62 37 41,3 @438 42,6 {403 P13 P1 273 43,8

En Diistik Sicaklik (°C) 205 196 (105 (42 08 4@ 8,3 7,6 3,3 2 -8,4 179 20,5
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5 TARIHGE

Turkiye de krom madeni ilk defa 1848 yilinda miran sahasi icerinde bulunan Koca Ocakta bulunmustur.
Calisma sahasininicerisinde bulundugu Harmancik peridotit masifinde; 1974 yilina kadar krom madenciligi
konusunda yapilan calismalar sinirl sayidadir.

1974 yilindan itibaren M.T.A. Genel Midurligi bolgede krom aramalarina yonelik calismalara baslamistir.
Sayin ve Yildiz (1974) calisma sahasini da icerisine alan Hayri Ogelman Sirketine ait bazi ocaklarin
prospeksiyon ¢alismasini yapmislardir. 1978 yilindan itibaren masif icerisinde ¢esitli yerlerde detay jeoloji
etldu calismalarina baslanmistir. Sayin ve digerleri (1978) Hudut Ocak, Koca Ocak ve Kiran Ocak cevresinin
1/2000 olcekli maden jeoloji haritasini hazirlamislardir. Ortalan, Secen ve Ozen (1980-1982) tim
Harmancik peridotit masifinin krom prospeksiyon galismalarini gerceklestirmislerdir.

Calismalar sonucunda, sahada buytkli kiictkli 100’den fazla krom mostrasinin bulundugu ortaya ¢ikmis
olup bunlarin saha icerisindeki konumlari, 6zellikleri ve dnemleri dikkate alinarak birbirleri ile olan
iliskilerini saptamaya calismislardir.

Miran ve Meyran: Bolgede 2001-2011 yillari arasinda Demir Export firmasi rédevansci olarak ¢alismistir.
Bu calisma esnasinda agirlikli sondaj calismalari ve saha ¢alismalari strdirmustar.

Goéynikbelen: Sahadaki sistematik arama calismalari 1976 =77 yillarinda Ogelman'in Orhaneli’ndeki
Goynukbelen, Cebelgliney, Coreler ve Karincall ruhsatlarinda Japon Sumiko Sirketi tarafindan yapiimistir.
Bu kapsamda, sahalarda once prospeksiyon yapilmis, prospeksiyon sonucunda kromun zuhur ve
ocaklarinin yogunlastigi Géyniikbelen, Cebelgiiney ve Céreler (Ogelman'dan Akcatas, KoyunbogaziTp. vb.
ocaklarin bulundugu ruhsat sahasi. Bu saha daha sonra dismdstir) sahalari hedef olarak belirlenerek
sondajli—galeriliarama calismalari yapilmistir. Géyntkbelen sahasinda yer alan Kirtarla ocaginda 4 sondaj,
Yokoya ocaginda 2 sondaj, Ukari ocaginda 2 sondaj ve Sulukuyu ocaginda 1 sondaj yapiimistir. Kirtarla ve
Turkmen ocak cevherlerinin Gretim galerinden 65 m ve 38 m altindan arama galerileri stralmustdr.

Cebelgiiney: Bolgede 2001-2011 yillari arasinda Demir Export firmasi rodevansgi olarak ¢alismistir. Bu
calisma esnasinda agirlikl sondaj calismalari ve saha calismalari sirdtUrmustdr.

Alutca: Sahada daha 6nce Hayri Ogelman Madencilik ve Demir Export rédevansci olarak calismistir. Cigan
ocakta cevherin alt kotlarindan 2 adet galeri girilip ambarla yontemi ile cevher Uretimi yapilmistir. Alt
kotlarina sondaj yapilmis fakat cevher kesmis olmasina ragmen girilmemistir. Bolgede 2001-2011 vyillari
arasinda Demir Export firmasi rédevansgi olarak ¢alismistir. Bu g¢alisma esnasinda agirlikli sondaj
calismalari ve saha ¢alismalari sirdUrmastar.

Kozluca: Bolgede 2001-2011 vyillari arasinda Demir Export firmasi rodevansgi olarak ¢alismistir. Demir
Export firmasi Kozluca sahasi icerisinde acik ocak ve sondaj calismalari yapmistir. Bu calisma esnasinda
agirlikli sondaj calismalari ve saha calismalari sGrdlirmastlr. Demir Export tarafindan bu sahada toplamda
48 adet 2635 m sondaj calismasi yapiimistir.

(Hayri Ogelman Madencilik A.S biinyesinde bulunan Bursa Bélgesi Sahalarinin On Jeolojik Etiid Raporlari)
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6 JEOLOJIK KONUM
6.1 BOLGESEL JEOLOJI

Harmancik peridotit sahasi, kuzeyden glineye dogru bir dil seklinde bulunan Harmancik Neojen
sahasi ile cevrili olup, Oksiizler, Alabarda yakinlarinda ayrica iki kiiciik Neojen alanini kapsamaktadir.
Kuzeye ve batiya uzanan bu peridotit masifinin tabani, sahanin en yash ve mikasist, serisitik fillat ve
bunlara katilmis kalker ile yan mermerlerden tesekkll eden ve «kristalin subasman» adi ile anilan
kayaclardan meydana gelmistir. Harmancik-Tavsanl sosesinin 8 inci kilometresindeki Artiranlar koyu
yakininda bulunan bir mostrada gorulebilmektedir. Bu kayaclarin petrografik terimlerinden de, kristalin
subasmanin epizonal metamorfik karakteri belli olmakta ve bu durum butin arastiricilar tarafindan
hakikat olarak kabul edilmis bulunmaktadir.

Sekil 14: Bursa llinin Genel Jeoloji Haritasi (Ates ve digerleri, 2009)
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6.2 CALISMA ALANI JEOLOJISI

Kuzeybati Anadolu’da bulunan Harmancik ve Orhaneli ofiyolitleri, Mesozoyik dénemde Neo-Tetis
okyanusunun kapanmasi sirasinda sekillenmislerdir. Bu ofiyolitler 6 Kuzeydeki Pontidleri GlUneydeki
Anatolid ve Toridlerden ayiran izmir-Ankara siiturzonunun parcalarini temsil etmektedirler. Harmancik
Bolgesi, stratigrafik olarak en vyaslidan en gen¢ birimlere dogru sirasiyla metamorfik taban,
ofiyolitikmelanj, peridotit (dinit, harzburjit), serpantinlesmis peridotitler, dolerit dayklari ve neojen 6rtl
kayalarindan olugmaktadir. Harmancik Bdlgesindeki metamorfik kayaglarinin Gzerine tektonik olarak
dolerit dayklari tarafindan yer yer kesilen ofiyolitler gelmektedir. Harmancik peridotit masifi, kuzeyden
gineye dogru bir dil seklinde uzanmaktadir (Borchert ve Uzkut). Miran sahasinda bulunan tim yataklar
ofiyolit istifin ultramafik tektonit kesiminde bulunmaktadir. Krom yataklarinin hepsi tektonit dunit
icerisinde bulunmakta ve bu dunitler harzburjit kilif tarafindan ¢evrelenmektedir. Ayrica sahada harzburjit
ve dinitleri kesen dolerit ve diyabaz dayklari bulunmaktadir. Sahanin en batisinda ise tim birimleri 6rten
Neojen yasli 6rtl kayalari bulunmaktadir. Masif icerisinde cevher zonlarinin dogrultu ve egim yénlerindeki
devamliliklar degisiklikler gostermektedir. Yan kayac dunit ile olan iliskileri genellikle ilkseldir. Masif
icerisindeki krom yataklari cogunlukla hem dogrultu atimli, hem de egim atimli faylardan etkilenmislerdir.
Cevherli zonlar bantli, merceksi ve sacilmis karakterdedir. Bant ve mercekler ise masif, benekli, saciimis,
nodlli tipte cevher icerirler (Ortalan, Secer ve Ozen; 1984).

IAEKZ (izmir, Ankara, Erzurum, kenet kusagl) kuzeydeki Pontid Kitasi ile giineydeki Anatolid-Torid
Platformunun carpismasi sonucu, Neotetis Okyanusunun kuzey kolu olan izmir-Ankara-Erzincan
okyanusunun kapanmasi ile olusmustur. izmir’in kuzeyinden baslayarak Erzincan’in kuzey dogusundaki
Sevan-Akerazonuna kadar devam eden IAEKZ, yaklasik 2600 km uzunlugundadir. IAEKZ'nun bati
tarafindaki izmir-Ankara béliminde yer alan ofiyolitik istifler, Orhaneli (Bursa), Harmancik (Bursa),
Tavsanh (Kutahya) ve Dagkuplu-Mihaligcik (Eskisehir) ofiyolitleri olarak adlandiriimistir.

Bursa’nin 20 km glineyinde bulunan Orhaneli Ofiyoliti, yaklasik 50 km uzunlugunda ve 15 km genisligindeki
bir alani kaplamaktadir. Orhaneli Ofiyolitine ait ultramafik kimdulatlar, Tavsanli Zonu’nun mavi sislteri ve
mermerleri Uzerine bindirme ile yerlesmistir. Bununla birlikte, kuzeydeki Sakarya Zonu’na ait hafif
metamorfizma gecirmis kumtaslarindan, piroklastiklerden ve kiregtaslarindan olusan Karakaya
Formasyonunun Uzerinde retrosariyaj olarak bulunur. Ultramafik mafik kimdulatlardan olusan Orhaneli
Ofiyolitinin yaklasik 20 km glneyinde bulunan Harmancik Ofiyoliti ultramafik tektonitlerden olusur.
Harmancik Ofiyolitinin tektonit peridotitleri ile Orhaneli Ofiyolitinin ultramafik- mafik kimulatlari tek bir
ofiyolit istifinin st manto ve okyanus kabuk birimleri olarak kabul edilmektedir. izole diyabaz dayklari,
ultramafik kayaclari kesmektedir. Eosen’den sonra olusan ve ofiyolitleri kesen Topuk Granodiyoriti
bulunur.

Bolgede Orhaneli-Harmancik (Bursa), Tavsanli (Kitahya), ofiyolitleri bulunur. Orhaneli Ofiyoliti, cogunlukla
kimulat peridotitlerden ve ¢ok az katmanh gabrolardan olusmaktadir.

Harmancik ve Tavsanli Ofiyolitlerinde genellikle tlketilmis st mantoyu temsil eden serpantinlesmis
harzburjitik tektonitler gdzlenir.

e Ultrabazik Kayaclar

Calisma alani %85 i ultrabazik kayaclardan meydana gelmistir. Ultrabazik kayaclar esas olarak dinit,
harzburgit, verlit ve piroksenit den meydana gelmektedir. Harzburjit, diinit ve verlit cogu yerde ileri derece
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serpantinlesmis ve kismen oksitlenmis olarak gortlmektedir. Serpantinlesmenin daha ¢ok fay zonlari
boyunca, yan kayaclar ile kontakzonlarinda ve bazik kayag sinirlari boyunca meydana gelmis oldugu
izlenmektedir. Bununla beraber sahada hi¢ serpantinlesmemis taze peridotitden, tamamen
serpantinlesmis peridotite kadar serpantinlesme orani degisik numuneler bulmak mimktndur. Peridotit
calisma sahasinda E-W uzanimi gostermekte olup c¢evre tortul kayacglari ile olan dokunagi
gorilebilmektedir. Peridotitler cokca kirikli olup, oksitlenme ve serpantinlesmenin ileri durumda oldugu
yerlerde kolayca ufalanirlar. Peridotitler icinde gesitli boylar da krom cevheri adeseleri ve bantlari vardir.
Esasen calisma sahasi (Harmancik) krom cevherinin kayac olarak ilk bulundugu bélgedir ve krom cevheri
isletmeciligi yontnden de gelismis durumdadir. Krom bantlari kalinliklari birkac cm den birkac m.ye hatta
bazi yerlerde daha fazla kalinhklarda gorilmektedir. Cogu kez dinit kromit bantlarinin ardalanmasi
seklinde gorilen krom cevheri, yantasla olan iliskisi primer olup, sonradan etkin olan faylanma ve
makaslanma gerilmeleri nedeniyle yantas cevher iliskisinin sekonder olmasi olagandir.

e Petrojenez

Ultrabazik kayaglari kokenlerine gore Tektonitler ve Magmasal tabakal kayaclar (Kimulatif'ler) olarak iki
bolime ayirabiliriz:

Sahamizda, Tektonitler; Serpantinit, Dinit, Harzburjit, Kimdalatifler ise: Dunit, Verlit, Piroksenitler,
piroksenit damari, Gabro, Gabro pegmatit ve doleritdayklari ile temsil edilmektedirler. Tektonitler yer
mantosundan gelen tektonik ekaylar olup, cesitli nedenler ile bu glinkl konumlarini alirlarken genis 6lclide
plastik deformasyona ugramislar buna bagh olaraktafoliasyon ve lineasyon gibi yapisal o6zellikler
kazanmislardir. Tektonitler icinde kismi ergimeler sonucu yeniden kristallesmelerin olusumu olagan olup,
bu kismi ergimeler sonunda litolojik ayrimlasma ve ¢okelme sonucu batlanmalar olusur. Bu bantlanmalrin
diger bir olusum yolu ise tektonitlerin ilk olusumu sirasindaki yigilim nedeniyledir. Tektonitler icerisinde
Olctlen bantlanmalarin dogrultu ve egimleri, kromit yataklari ve krom mostralarinda olciilen dogrultu ve
egimlere paraleldir. Foliasyonlar ise tektonitlerinekaylar halinde yerytzine sdriklenmesi esnasinda
olusan yuksek basin¢ ve sicaklik nedeniyle meydana gelen plastik deformasyon sebebi ile minerallerin
belirli bir dizlem boyunca dizilmeleri sonucu olusmaktadirlar. Sahamizdaki krom cevheri yataklari, genis
Olctde tektonitlere bagli dinitler icerisinde yer almaktadirlar.

Magmasal tabakali kayaclarda bantlanmalar ya bu kayaclari meydana getiren litolojik birimler arasinda
(DUnit - Verlit — Piroksenit — Gabro arasinda) ya da bu litolojik birimler icerisinde gorilmektedir.

Dunit

Sahada dinitleri Tektonitlerin icerisinde daha yaygin olarak gérmekteyiz. Kromitin peridotitle
ilksel sinirini korudugu yerlerde kayag cogunlukla diinit olup kromiti bir kilif gibi cevreleyen diinitin
kalinligi birkagc cm’den birkag m ‘ ye kadar degismektedir. Ayrica dunitler en fazla deformasyona
ugrayip serpantinlesen kayacalardir.

Harzburjit

Dinitle birlikte tektonitlerin icerisinde gortlmekte, olivin, ortopiroksenmonoklinal piroksen,
kromit ve silikat minerallerinin ayrismasi Urinlerinden olusmaktadir. Taze el numunesinde
yesilimsi siyah renkte olup piroksenlerin disinda diger mineralleri gozle ayirabilmek zordur. Taze
harzburjit numunesinde %70-75 olivin %15-20 piroksen ve %1 kadar kromit vardir. Dinitlerde
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oldugu gibi Harzburijitlerde de bazi kromitlerin kenar kisimlarinda bir serit halinde daha koyu renkli
bir zon gorilmektedir.

Serpantinit

Peridotitler genellikle %50 nin Gzerinde serpantinlesmislerdir. Krom adeselerinin bantlari; bazik
dayklarin peridotitle olan dokanaklarinda yaygin olarak fay zonlarinda peridotitlerin cogunlukla
bltunuyle serpantinlesmesi olagandir. Serpantinlesmis kayaglarda ¢ogu mineraller bir serpantin
cevresiyle sarilmistir. Serpantinlesme kenar zondan baslar ve tanenin merkezine dogru ilerler, ag
dokusu, kum saati yapisi gibi yapilar olusur. Tamamen serpantinlesmemis kayaclarda serpantin
cevrelerinin igcinde esas mineral kalintisini gormek olagandir. Peridotitlerin maruz kaldigi tektonit
hareketler ve mekanik deformasyonlarin siddetiyle serpantinlesme derecesi dogru orantilidir.
Serpantinlesmenin gelismis oldugu kirik zonlari boyunca, serpantisleme sirasinda aciga cikan “Fe”
nedeniyle cok kiclk, dizenli sekilli magnetit kristallerini gérmek veya numunenin “Fe tozu”
nedeniyle kirmiziya boyandigini izlemek olagandir.

Piroksenitler

Sahada kimulatif’'lerde yaygin olarak gorilmekte olup ortorombik ve monoklinal piroksenlerden
olusmaktadirlar. Ayrica olivin, hornblend, serpantin, klorit, magnetit- limonit, sulfid ve kromit
minerallerini de yer yer igerirler. Verlit'ler icerisinde ve piroksenit’lerde en ¢ok rastlanilan piroksen
minerali diallaj (monoklinal piroksen) olup ortorombik piroksenlerinki gibi degisim
(serpantinlesme) gostermektedir.

Tektonik

Komplike serpantin tektoniginin nizami temel hatlari, ilk defa H. Borchert (1955-63) tarafindan,
Turkiye'nin gesitli kromit bolgelerinde yaptigi etlidlere dayanarak ortaya atilmistir. H. Borchert bu
suretle, minferit kromit ocaklarinda mevcut gibi goériinen diskordasyonlarin dizensizliklerine
ragmen, dizenli tektonik kanuniyetlerin tespit olunabilecegini gostermis bulunmaktadir. Bu
arada, bazi tektonik dogrultularin, kilometrelerce mesafeler boyunca muhafaza edildikleri (Kop
dag sahasinda oldugu gibi) ispat olunmustur. Ote yandan kromit yataklarinin, ana peridotit masifi
ile ne suretle minasebete gecirilebilecegini bilmek, madencilik icin her halde yararli ve boylece
primer yatak durumlari hakkinda fikirler elde etmek de mimkun olacaktir.

Magmatik bank tesekkllinln tespiti ve Olcllmesi bu cergeve igcinde blylk 6nem tasir. H.
Borchert'in cok sayidaki nesriyati, magmatik bankin kromit yataklariicin ne kadar 6nemli olduguna
isaret etmektedir. Magmatik bank dogrultusunda seyreden arizalardan ayni yatim istikametini
gosterenler, yatak faylari, ters yatim acgisi gdsterenler ise, antibank faylaridir. Magmatik bank ve
dikine transversal faylar ve catlaklar seyretmektedir. Antibank ve yatak fayi kesis cizgisinin degil,
dogrudan dogruya magmatik bankin en dnemli temel oryantasyonu olarak ele alinmasi gerektigini
ileri sirmektedir. Peridotit masiflerinin komplike hareket olaylari ve 6te yandan rejyonal tektonik
ve lokal diskordasyonlar hakkindaki bilgiler, ma- dencilik bakimindan yeni cevher yataklarinin
bulunmalari yolunda yardimci olabilirler.

Cevher kalitesinin ve cevher kalinliginin glineydogudan kuzeybatiya dogru disus gosterdikleri ve bunun
deniz seviyesinden olan yikseklik nispetine de uygun oldugu anlasimaktadir. NW daki ocaklarin
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devaminin da derinlerde hemen hemen ayni cevher kalitesi ve kalinhgi gdstermeleri beklenebilir. SW daki
ocaklar icin de, derinlerde daha zengin ve daha kalin Cr tenérleri bulunmasi muhtemeldir. Buna gore
bolgenin kuzeybati béliminde de derinlerde daha fazla ve daha iyi cevher rezervleri beklenebilir. Bu
bolgede mostra veren krom cevherleri yan kayagl yesil dunit ve sari dunittir. Bolgedeki ofiyolitik
olusumlarin ilksel yapilari bozulmamistir. Bolgedeki kayaglarin ilksel olusumlari NE-SW/ NW egimlidir.
Cevherlerdeki az da olsa yon degisikliklerinin E ve W dan kaynaklanan bir baskidan kaynaklandig
dustnilmektedir (Hayri Ogelman Madencilik A.S blinyesinde bulunan Bursa Bélgesi Sahalarinin On
Jeolojik Etlid Raporlar).

Sekil 15: Miran Ruhsat Sahasinin Jeoloji Haritasi
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Sekil 16. Yeralti Galerilerinin iz Disimini Gésteren Genel Gériinim Haritasi
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Sekil 17: Merkez Ocaklarin 1/2000 lik Jeoloji Haritasi
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Sekil 18: Géyntikbelen Sahasinin Jeolojik Haritasi
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Sekil 19: Cebelgtiney Sahasinin Jeolojik Haritasi
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Sekil 20: Artiranlar Sahasi Jeoloji Haritasi
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Sekil 21: Alutca Sahasinin Jeoloji Haritasi
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Sekil 22: Kozluca Sahasinin Jeoloji Haritasi
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7 YATAK TiPi

Bursa, Kitahya, Eskisehir Ggcgeninde yer alan krom ocaklari klasik Alpin tipi podiform krom yataklaridir,
Harmancik bdlgesinden kuzeye Orhaneli bolgesine gidildikce bantli veya sacinimli disiik tenorli ve daha
stratiform ozellik gésteren yataklanma tipleri daha yaygindir.

Sekil 23: Alpin tipi (Podiform) Krom Yataklari Sematik Gériintimii
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8 ARAMA

CVK Madencilik ruhsat sahalarinda kaya érnekleme calismalari, mostra takibi, yeralti ve yerlsti sondajli
arama calismalari yapmistir. El tipi sondaj makinasi da sondajli arama ¢alismalarinda kullaniimistir. Sondaijli
arama calismalari halen devam etmektedir.

Miran Ruhsat Sahasi: Miran sahasi igerisinde daha 6nce ¢alisiimis ocaklar ve mostralar bulunmaktadir.
Bolgede yapilan calismalar neticesinde miran sahasinin da 300 adetten fazla krom cevheri mostrasi
mevcuttur. Bolgedeki mostralarin koordinatlari (Tablo 4) gosterilmistir. Ruhsat sahasinda, yeralti ve
yerlstU toplam yaklasik 82.000 metre karotlu sondaj yapilmistir.

Tablo 4: Hayri Ogelman Mad. Ruhsatlari Krom Cevheri Mostralari Listesi

No Mostra Adi Easting Northing
1 ALAKINIK 676.005.598 4.399.543.018
2 ARIF_OCAK1 676.365.000 4.399.235.000
3 ARIF_OCAK2 676.340.000 4.399.224.000
4 BAKARCAVUS 678.767.002 4.401.433.010
5 DEVRENT 678.100.002 4.399.875.010
6 DUTLU 677.500.002 4.395.900.010
7 Deveyokusu 677.303.000 4.398.776.000
8 Deveyokusu 677.575.000 4.398.815.000
9 EM1 681.223.310 4.396.675.307
10 EM2 681.158.021 4.396.715.168
11 EM5 680.848.106 4.397.056.792
12 EM6 680.889.562 4.397.062.397
13 EM73 681.115.422 4.397.048.455
14 EM75 680.961.145 4.397.042.066
15 EM76 680.923.110 4.397.008.041
16 EM9041 680.335.000 4.402.259.003
17 EM9044 680.089.000 4.402.544.003
18 EM9045 680.083.000 4.402.573.003
19 EM9046 679.942.000 4.402.534.003
20 EM9047 679.909.000 4.402.480.003
21 Gog Yolu O 675.428.002 4.398.515.010
22 HIZIR 680.500.002 4.400.200.010
23 KARAOCAK_G 676.711.002 4.396.939.010
24 M1 678.609.002 4.402.879.010
25 M2 678.019.002 4.402.913.010
26 M3 678.445.747 4.402.697.160
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27 M4 678.478.591 4.403.216.427
28 M5 678.538.002 4.403.579.010
29 M6 678.192.492 4.403.633.967
30 M7 677.807.002 4.403.571.010
31 M9 678.131.296 4.404.165.932
32 M10 677.812.603 4.404.175.900
33 M12 676.753.187 4.403.031.194
34 M13 676.845.632 4.402.944.027
35 M14 677.297.887 4.404.394.479
36 M18 676.869.002 4.404.231.010
37 M19 677.126.002 4.404.854.010
38 M21/1 677.986.119 4.400.604.226
39 M21/2 677.953.637 4.400.541.033
40 M22 677.856.002 4.401.301.010
41 M22/1 677.812.737 4.401.401.686
42 M22/2 677.772.965 4.401.264.384
43 M22/3 677.680.100 4.401.141.258
44 M23 677.510.088 4.401.136.239
45 M24 677.286.683 4.401.061.649
46 M25 677.094.002 4.400.953.010
47 M29 677.357.256 4.400.697.365
48 M30 677.450.260 4.400.906.662
49 M33 679.070.002 4.402.897.010
50 M34 678.333.961 4.401.047.903
51 M35 677.174.769 4.401.850.287
52 M36 677.216.881 4.399.212.645
53 M39 677.100.181 4.399.593.747
54 M41 677.537.352 4.400.249.357
55 M42 677.532.002 4.400.359.010
56 M43 677.376.213 4.400.613.980
57 M45 680.352.022 4.402.318.664
58 M46 680.093.002 4.401.441.010
59 M48 677.966.046 4.401.125.125
60 M48/3 678.031.675 4.401.074.341
61 M49 678.617.000 4.400.965.003
62 M50 678.806.002 4.401.547.010
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63 M51 678.765.002 4.401.357.010
64 M52 679.959.230 4.402.479.342
65 M53 678.163.002 4.402.963.010
66 M54 678.876.002 4.400.213.010
67 M55 680.239.907 4.401.376.183
68 M56 679.933.002 4.401.137.010
69 M57 680.330.171 4.402.189.366
70 M59 674.591.298 4.398.740.026
71 M60 674.491.300 4.398.752.595
72 M61 674.293.592 4.398.714.029
73 M62 674.440.095 4.399.610.950
74 M63 674.081.922 4.399.116.774
75 M64 673.997.295 4.399.095.173
76 M65 680.027.864 4.402.611.289
77 M66 674.345.174 4.399.201.638
78 M68 676.699.628 4.400.468.009
79 M69 676.730.461 4.400.407.761
80 M70 676.649.295 4.398.684.782
81 M78 679.477.834 4.399.576.567
82 M79 679.526.420 4.399.612.357
83 M80 678.402.839 4.402.351.640
84 M82 677.631.351 4.402.263.628
85 M83 677.684.505 4.402.219.348
86 M84 677.668.804 4.402.077.988
87 M86 675.971.000 4.400.206.000
88 M87 675.924.000 4.400.149.000
89 M88 675.915.000 4.400.134.000
90 M89 676.477.000 4.400.150.003
91 M0 676.076.000 4.400.003.000
92 M91 676.710.000 4.399.634.003
93 M92 676.295.434 4.400.367.213
94 M93 676.535.711 4.400.276.973
95 M94 676.530.540 4.399.916.041
96 MS6 676.454.000 4.400.095.003
97 MS7 676.439.000 4.400.074.003
98 M100 676.405.321 4.400.157.088
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99 M101 678.499.172 4.402.436.047
100 M106 676.832.971 4.400.740.276
101 M107 678.482.978 4.403.373.671
102 M108 677.669.346 4.403.632.135
103 M109 676.999.912 4.403.488.611
104 M110 676.650.377 4.402.712.863
105 M111 677.015.002 4.404.079.010
106 M112 677.052.891 4.404.555.149
107 M113 676.753.591 4.404.171.570
108 M114 676.981.885 4.404.036.008
109 M115 676.646.167 4.404.665.742
110 M117 679.629.405 4.401.874.208
111 M118 680.037.326 4.402.177.032
112 M119 678.970.005 4.401.228.696
113 M120 677.829.839 4.399.669.446
114 M121 677.752.248 4.399.621.673
115 M122 677.947.021 4.399.744.995
116 M123 678.259.539 4.399.878.721
117 M124 678.407.017 4.399.965.815
118 M125 680.319.002 4.401.806.010
119 M126 680.163.002 4.401.667.010
120 M127 680.065.548 4.401.603.905
121 M128 679.711.363 4.401.133.098
122 M129 679.819.002 4.400.978.010
123 M130 679.332.096 4.400.073.553
124 M131 679.370.391 4.400.025.389
125 M132 679.291.573 4.399.909.917
126 M133 676.635.179 4.402.476.207
127 M134 676.680.430 4.399.151.047
128 M134 676.727.002 4.399.172.010
129 M134 676.727.002 4.399.172.010
130 M135 676.720.800 4.399.384.552
131 M136 676.653.253 4.399.116.063
132 M137 676.852.048 4.399.148.017
133 M139 676.461.913 4.398.799.479
134 M140 676.669.000 4.400.129.003
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135 M141 680.553.389 4.402.557.189
136 M148 677.540.002 4.400.832.010
137 M149 676.074.468 4.400.627.690
138 M150 677.015.000 4.399.074.000
139 M151 677.456.002 4.402.899.010
140 M153 677.037.002 4.403.258.010
141 M154 679.185.002 4.399.580.010
142 M155 679.260.002 4.400.150.010
143 M156 679.767.002 4.400.217.010
144 M157 679.493.002 4.399.495.010
145 M161 678.613.002 4.401.722.010
146 M162 678.423.002 4.401.647.010
147 M163 678.376.002 4.401.706.010
148 M164 677.962.002 4.401.791.010
149 M165 679.875.002 4.400.874.010
150 M166 680.284.002 4.401.483.010
151 M167 680.355.002 4.401.375.010
152 M168 678.617.002 4.402.742.010
153 M170 680.425.002 4.402.440.010
154 M1_1 678.625.002 4.402.885.010
155 M1_2 678.606.002 4.402.861.010
156 M1_3 678.613.002 4.402.858.010
157 M1_4 678.617.002 4.402.851.010
158 M328 677.729.002 4.401.316.010
159 M334 679.135.002 4.398.891.010
160 M335 679.043.002 4.398.857.010
161 M336 679.040.002 4.398.849.010
162 M337 679.113.002 4.398.931.010
163 M339 677.511.002 4.401.147.010
164 M340 677.505.002 4.401.156.010
165 M374 679.780.002 4.399.901.010
166 M375 679.133.002 4.398.945.010
167 M377 679.109.002 4.398.913.010
168 M378 679.087.002 4.398.890.010
169 M379 679.070.002 4.398.863.010
170 M380 679.057.002 4.398.829.010
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171 M383 677.473.002 4.401.140.010
172 M385 675.308.002 4.399.062.010
173 M386 675.398.002 4.399.015.010
174 M441 678.107.002 4.402.869.010
175 M443 676.843.002 4.404.310.010
176 M465 676.340.002 4.404.182.010
177 M466 676.304.002 4.404.227.010
178 M467 676.333.002 4.404.167.010
179 M469 676.547.002 4.403.208.010
180 M481 675.140.002 4.396.424.010
181 M483 675.075.002 4.397.190.010
182 M490 674.827.002 4.399.600.010
183 M492 675.582.890 4.400.119.851
184 M495 676.776.002 4.396.608.010
185 M500 677.425.002 4.396.533.010
186 M501 677.445.002 4.396.503.010
187 M504 676.685.885 4.396.237.643
188 M505 676.863.002 4.396.342.010
189 M506 678.570.000 4.398.168.003
190 M507 677.719.000 4.398.210.003
191 M508 676.674.000 4.400.032.003
192 M509 678.470.000 4.401.126.003
193 M510 678.925.003 4.398.209.010
194 M511 678.169.000 4.395.827.003
195 M512 678.258.000 4.395.900.003
196 M513 676.617.000 4.399.844.000
197 M514 676.119.000 4.399.909.000
198 M515 676.054.000 4.400.101.000
199 M517 676.855.000 4.395.773.000
200 M518 677.693.100 4.396.426.347
201 M95_ 676.372.000 4.399.967.003
202 M114A 679.698.000 4.401.798.000
203 M19 1 677.137.002 4.404.887.010
204 M22_4 677.836.002 4.401.287.010
205 M25_1 677.103.002 4.400.941.010
206 M42_1 677.547.819 4.400.329.922
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207 M42_2 677.542.203 4.400.367.505
208 M42_3 677.540.577 4.400.378.384
209 M46_1 680.108.002 4.401.455.010
210 M46_2 680.127.000 4.401.461.003
211 M50_1 678.810.002 4.401.542.010
212 M53_1 678.137.002 4.402.940.010
213 M54_1 678.887.002 4.400.220.010
214 M54_2 678.938.002 4.400.230.010
215 M56_1 679.911.000 4.401.123.003
216 M86-1 676.983.706 4.400.651.119
217 M90_1 676.066.000 4.400.003.000
218 M98-1 676.530.000 4.400.191.003
219 M98-2 676.564.000 4.400.228.003
220 M98-3 676.577.000 4.400.244.003
221 M98-4 676.590.000 4.400.254.003
222 M101_1 678.488.002 4.402.453.010
223 M102-3 677.162.961 4.400.579.303
224 M134_1 676.693.002 4.399.151.010
225 M134_1 676.693.002 4.399.151.010
226 M134_2 676.691.002 4.399.163.010
227 M134_2 676.691.002 4.399.163.010
228 M148 1 677.519.002 4.400.821.010
229 M169_1 675.235.002 4.398.410.010
230 M169_2 675.253.002 4.398.436.010
231 M169_3 675.230.000 4.398.384.003
232 M481_2 675.137.002 4.396.419.010
233 M481_3 675.140.002 4.396.415.010
234 M508_1 676.693.000 4.400.037.003
235 M510_1 678.906.003 4.398.225.010
236 M510_2 678.964.003 4.398.264.010
237 M517_2 676.822.000 4.395.770.000
238 M490_15 674.827.787 4.399.585.031
239 M502 676.729.000 4.396.271.003
240 MKP1 676.332.337 4.400.650.950
241 MKP2 676.353.835 4.400.675.047
242 MKP3 676.516.279 4.400.779.486
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243 MKP4 676.459.674 4.400.801.118
244 MKP5 676.450.296 4.400.827.028
245 MKP6 676.502.758 4.400.838.185
246 MKP7 676.480.462 4.400.872.686
247 MKP8 676.360.026 4.400.874.049
248 MKP9 676.333.712 4.400.843.257
249 MKP10 676.321.583 4.400.833.776
250 MTILKI 677.728.002 4.400.639.010
251 MTILKI 1 677.707.881 4.400.609.226
252 MTILKI 2 677.680.002 4.400.599.010
253 M_KAMIS1 676.536.002 4.396.451.010
254 M_TEPEM1 675.097.591 4.398.971.465
255 M_TEPEM?2 675.361.002 4.399.330.010
256 M_KARACAM 674.770.002 4.398.848.010
257 M_KARAOCAK 676.792.002 4.396.962.010
258 M_MANYEZIT 679.861.002 4.400.913.010
259 M_Cayirgik 675.725.002 4.400.375.010
260 M_ESKIYACE 676.635.018 4.398.368.497
261 M_KAMISOCA 676.488.002 4.396.440.010
262 M_RAMAZANG 676.830.002 4.396.222.010
263 M_COBANIBRAHIM 675.288.000 4.399.785.000
264 SuU1l 675.589.255 4.400.118.165
265 Su2 675.585.575 4.400.113.328
266 SuU3 675.577.750 4.400.113.770
267 SuU5 675.577.707 4.400.119.871
268 SU6 675.582.228 4.400.125.029
269 SU7 675.587.675 4.400.124.285
270 TEPE 675.300.002 4.399.100.010
271 Tarakgl 679.129.000 4.402.499.000
272 Uzun Oluk 674.192.002 4.398.857.010
273 Yaylal Oca 675.731.002 4.399.959.010
274 Yayla2 Oca 675.461.002 4.400.157.010
275 G4 678.104.003 4.397.861.010
276 G5 676.620.003 4.401.649.010
277 c6 676.450.003 4.401.315.010
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Miran ruhsat sahasi icindeki ocaklar; Hudut-1, Hudut-2, Hudut-3, Swanapol (Gavurun Kuyusu), Kiran,
Tavsan kacti, Hiseyin Aga, Kismet, Bilbiil, Susakli, Yoliist, Devrant, Baraj, ikizoluk-1, ikizoluk-2, Karatepe,
Dutluca, Tepe Ocak, Kalempinar, Tilki Ocak, Kamis Ocak, Ramazan Ocak, Cobanibrahim Ocak, Kara Ocak,
Uzunoluk, Yayla-1, Yayla-2, Karakuz, Dombayuctu, Devecik, Sarikiz, Ceki-2, Eskiya Cesmesi, diye 33 adet
(tablo 5) irili ufakh ocak bulunmaktadir.

Tablo 5: Miran Ruhsati Yeralti Krom Ocaklari Listesi

Ocak Adi Easting Northing
HUDUT-1 680547,56 4396586,4
HUDUT-2 680517,33 4396712,13
HUDUT-3 680403,17 4396982,65
SWANAPOL 680108,75 4397370,97
KIRAN 680145,14 4397126,59
TAVSAN KACTI 679500,31 4397830,58
HUSEYIN BEY KUYU 680111,42 4397758,22
KISMET 676543,68 4397965,82
BULBUL 677398,08 4397916,04
SUSAKLI 679095,84 4398896,09

YOLUSTU 677743 4398454
DEVRANT 678100 4399875,01
BARAJ 679901,16 4397570,04
iKiZOLUK-1 679541,68 4397351,53
iKiZOLUK-2 679717,12 4396884,64
KARATEPE 678766,24 4401402,47
DUTLUCA 677500 4395900,01
TEPE OCAK 675242 4399036,1
KALEM PINAR 676407,94 4400773,37
TILKI OCAK 677728 4400639,01
KAMIS OCAK 676488 4396440,01
RAMAZAN OCAK 676830 4396222,01

COBAN iBRAHIM OCAK 675304 4399793
KARA OCAK 676792 4396962,01
UZUN OLUK 674192 4398857,01
YAYLA-1 675731 4399959,01
YAYLA-2 675461 4400157,01
KARAKUZ 674827 4399600,01
DOMBAYUCTU 674041,68 4399157,11
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Ocak Adi Easting Northing
DEVECIK 680280,42 4402540,04
SARIKIZ 679629,41 4401874,21
CEKi-2 676706,82 4403254,13
ESKIYA CESMESI 676635,02 4398368,5

Hudut-3 ve Mahmut Bey Galerilerine saha ziyaretleri esnasinda cevher takibi ve yerinde tespiti icin
girilmistir.

Krom Yataklarinin Mineralizasyonu ve Alterasyonu

Hudut, Kiran, Tavsan Kacti, Yayla ve Karakuz yeralti maden isletmelerinden alinan numunelerin
ortalama ana oksit degerleri belirlenmistir. Ana oksit degerlerinden iz element degerleri istatistiksel olarak
hesaplanmistir. Cr,0O3 miktari, yeraltt maden isletmelerinde genellikle % 48,81 ile % 57.85 arasinda
degismektedir. Hudut yeralti maden isletmesinde dlnit ve harzburjit litolojisi, en fazla Cr iz elementi ihtiva
etmektedir. Diger taraftan, Yayla ve Karakuz yeralti maden isletme sahalarindan alinan numunelerin Cr,03
ve Cr degerleri, birbirine en yakindir (Tablo 6).

Krom ihtiva eden silikat grubu mineralleri, cogunlukla Al,0s, FeO ve MgO oksitlerden
olusmaktadir. Yayla ve Karakuz yeralti maden isletmesinde Al,Os minerallesmesine dayali alterasyonlar,
diger yeralti galerilerinden alinan numunelere nazaran daha fazla meydana gelmektedir. Yeralti maden
isletmelerinde cevherin cikarildigi litolojilerde hematitlesme ayni oranda olusmaktadir. Mangan oksit
kaynakli ikincil alterasyonlar, bu litolojilerde hic gbzlemlenmedigi ortaya cikmaktadir (Tablo 6). Karakuz ve
Yayla yeraltt maden isletmelerinde Fe ve Mg iz element miktarlarinin fazla olmasi, cevherin alindigi
litolojilerde olivin minerallerinin ¢ok fazla miktarda meydana geldigini gostermektedir.

Tablo 6: Ana Oksit ve Iz Element Sonuglarinin Dederlendirilmesi (Borchert ve Uzkut, makalesinden ana oksitlerin degerleri alinmistir)

Yeralti Maden Cr,05 Al,O3 FeO MgO MnO Cr Al Fe Mg Mn
Isletmesinin Adi

% % % % % % % % % %

Hudut 57,85 12,44 15,01 14,42 0,02 72,74 6,58 11,67 8,70 0,02
Kiran 54,62 14,08 15,26 13,66 0,03 70,08 7,45 11,86 8,24 0,02
Tavsan Kagti 53,89 14,87 15,19 14,02 0,04 69,84 7,87 11,81 8,45 0,03
Yayla 48,93 17,46 15,7 14,57 0,02 66,45 9,24 12,20 8,79 0,02
Karakuz 48,81 17,62 14,56 15,07 0,03 66,35 9,33 11,32 9,09 0,02
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Foto 3: Hudut-3 Yeralti isletmesi Girisi

-
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Goynikbelen ve Cebelgliney Ruhsat Sahasi: GoynUkbelen sahasinda 42 adet mostra ve daha dnceden
calisiimis 7 adet ocak bulunmaktadir, Géynikbelen sahasinin énemli cevherlesmeleri Kirtarla, Tirkmen,
Ukari, Pirasalik ve Sulukuyu bélgelerindedir, Bunlardan en énemlileri M2, M9, M11 ve M12 dir,

Cebelgliney ruhsat sahasinda mostralar ve 3 adet yeralti ocagi bulunmaktadir,

Tablo 7: Géynlikbelen ve Cebelgiiney Ruhsatlari Yeralti Ocak Listesi

Ruhsat Sahasi Ocak Adi
Yokaya-1
Yokaya-2
< Kirtarla-1
o
Ne)
= Kirtarla-2
o
>
:0
O Sulukuyu
Pirasalk
Ukari
- Yoncalik-1
(O]
o
3
Lo Yoncalik-2
(O]
QO
8
Akgagcam

Artiranlar Ruhsat Sahasi: Saha ofiyolitlerin ultramafik tektonit kesiminde yeralmaktadir, Bu nedenle bu
ocakta bulunan cevherler masif yapida gézlenmektedir, Artiran sahasinda, desendre ve diz galeri olmak

Uzere 2 adet yeralti isletmesi bulunmaktadir,

Alutca Ruhsat Sahasi: Alutca Sahasinda Tongurdak ocak, Cigan ocak, Tazlangec¢ ocak, Alg2 nolu mostra
ocaklari ve irili ufakli 20 ye yakin mostra mevcuttur,

Tablo 8: Géynlikbelen ve Cebelgliney Ruhsatlari Yeralti Ocak Listesi

Ruhsat Sahasi Ocak Adi
Tongurdak
© Cigan
On
5
< Tazlangeg
ALC-2

Karincali Ruhsat Sahasi: Karincali sahasinda Avlukkaya, Toprak ve M10 ocak olmak Uzere 3 adet agik ocak

bulunup cevher bantl ve yer yer masif yapidadir,
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Kozluca Ruhsat Sahasi: Kozluca sahasinda bulunan Sucikaran acik isletmesi, Bati Kozluca, Dogu Kozluca ve
Efekli acik isletmesi bulunmaktadir, Bu isletmelerin haricinde sahada 30 adet mostra yer almaktadir,

Tablo 9: Kozluca Ruhsat Sahasi Acik Ocak Listesi

Ruhsat Sahasi Ocak Adi

Sugikaran

Sugikaran

Kozluca

Efekli
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9 SONDAJ

CVK Maden isletmeleri San ve Tic A,S uhdesinde bulunan ruhsatlarda Subat/2021 tarihine kadar toplamda
yaklasik 1509 adet, 105,000 m, sondaj yapilmistir, Sondajlarin, lokasyonlara gére dagilimi Tablo 10’da
gosterilmistir, Hesaplamalar, cevher kesen 458 adet sondajdan oOrneklenen 1626 adet karot
numunesinden elde edilen veriler kullanilarak yapilmistir,

Foto 5: Ornek Sondaj Calismasi

@O REDMINQTE 8
QO Al QUAD CAMERA
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Foto 6: Ornek Yeralti Sondaj Calismasi

y 94

Toplam yapilan 1509 adet sondaj calismasindan 44 adeti el tipi sondaj makinasi ile yapiimistir,

Foto 7: Ornek Yeralti El tipi Sondaj Calismasi

Miran-Meyran Ruhsat Sahasi: Bu ruhsat sahasinda bulunnan mostralardan ve ocaklardan elde edilen
bilgiler 1siginda ve bdlgede yapilan yeristinden ve yaraltindan 1130 adet 82,617 m, sondaj yapilmistir,

. Goynikbelen Ruhsat Sahasi
Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler i1siginda ve bolgede yapilan
yerUstiinden 26 adet 2228 m, sondaj yapiimistir,
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. Cebelgliney Ruhsat Sahasi

Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler isiginda ve bolgede yapilan

yerUstinden 27 adet 1,218 m, sondajli arama galismasi yapilmistir,

° Artiranlar Ruhsat Sahasi:

Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler i1siginda ve bolgede yapilan

yerUstinden 27 adet 1,815 m, sondaj calismasi yapilmistir,

° Alutca Ruhsat Sahasi:

Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler isiginda ve bolgede yapilan

yerUstinden 31 adet 1,810 m, sondaj calismasi yapilmistir,

° Kozluca Ruhsat Sahast:

Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler isiginda ve bolgede yapilan

yerUstinden 256 adet 14,124 m, sondaj calismasi yapilmistir,

. Burhandag| Ruhsat Sahasi:

Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler isiginda ve bolgede yapilan

yerUstinden 12 adet 1,027 m, sondaj calismasi yapilmistir,

Tablo 10: Sondaj Ozet Tablosu

Ruhsat Sahasi DDH Sayis! Toplam Metraj (m)
Meyran 14 407,00
Miran 1116 82,210,80
Alutga 31 1,810,15
Cebelgiiney 27 1,217,60
Goynukbelen 26 2,228,35
Kozluca 256 14,123,90
Burhandagi 12 1,027,00
Arttiranlar 27 1,814,66
Genel Toplam 1509 104,839,46
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10 ORNEKLEME YONTEMIi VE YAKLASIM

CVK, karotlu sondaj calismalarindan faydalanmistir, Sondajlar, yer Ustinde HQ ve yakin karot capi
kullanilarak, yeraltinda NQ ve yakin karot ¢api kullanilarak tamamlanmistir, CVK, sondajlardan elde edilen
karotlarin 6rneklemelerini yapmistir, Sondaj karot verimi, her ruhsati temsil edecek sekilde 34 adet sondaj
kuyusundan, toplam karot verimi olarak 6l¢tlmis olup, karot verimi 67 - 98 % arasindadir,

11 NUMUNE HAZIRLAMA, ANALIzZ VE GUVENLIK

Karot numuneleri icin farkli numune 6rnek uzunluklari kullaniimistir, Sondaj karotlari, CVK jeologlari
tarafindan loglandiktan sonra 6rnekleme araliklari secilmistir ve numune kartlarina islenmistir, Karot
ornekleri CVK’ya ait maden sahasinda CVK’'nin gbzetiminde, daha sonra yapilacak olan karothaneye
gonderilinceye kadar sahada tutulmaktadir,

Foto 8: Sondaj Karot Sandiklarinin Sahadaki Gérinimd

Numune alinacak karot daha sonra elmas uglu bigak kullanilan bir karot kesme makinasi ile karot uzunlugu
boyunca ceyreklenerek dort esit parcaya kesilmistir, Ceyrek karot, analiz icin secilirken, kalan karotlar,
ileride kullaniimak Uzere karot sandiginda tutulmustur, Analiz icin alinan karot 6rnekleri su gecirmez
plastik posetlere konarak, ayri ayri numaralandiriimis ve numune kayit defterine islenmistir,
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Foto 9: Sondaj Karotlari Ornekleme Calismasi
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Cevhericeren 458 adet sondaj kuyusuna ait, toplam uzunlugu 1939 metre olan 1626 adet karot numunesi
orneklenmistir, Cevher kesen 458 adet sondajin 44 adeti el tipi sondaj ¢alismalarina aittir, Hudut-3,
Mahmet Bey ve Hilseyin Bey galerilerinde el tipi sondaj makinasi ile yapilan bu sondaj calismalarinda
toplam 677 m, ilerleme yapilmis, cevher kesen, toplam uzunlugu 260 m, olan 159 adet karot numunesi
orneklenmistir,

Analiz i¢in 6rneklenen sondaj karot numuneleri, CVK’ya ait kilitli bir depoda, CVK gbzetiminde analize
gonderilinceye kadar saklanmustir,

Orneklenen numunelerin 596 adeti, SGS/Gebze Laboratuvarinda numune hazirlama isleri yapilmis,
analizleri SGS/Ankara Laboratuvarinda tamamlanmistir, SGS Laboratuvari uluslararasi alanda faaliyet
goOsteren bir laboratuvardir, Laboratuvar I1SO 9000 akreditasyonu ve bazi analitik prosedurler icin ISO/IEC
17025 akreditasyonu bulunmaktadir,

Numuneler, SGS tarafindan kurutulduktan sonra, numune birincil kirmaya tabi tutulur ve 6gutllerek toz
haline getirilir, SGS Laboratuvarina génderilen tim numuneler icin kullanilan analiz yontemleri, Cr,03 icin,
st limiti gecmedigi stirece sodyum peroksit flizyon metot ve ICP- AES cihazi ile (ICP90A) okumasi yapllir,
Ust limiti gecen numunelere titrasyon metodu ile (CON10B) okumasi yapilir, Stlfiir elementinin tayini icin
CSA06V kodlu analiz kullanilir, Cr/Fe oraninin belirlenmesi igin sodyum peroksit fizyon metot ve ICP-AES
cihazi (ICP-90Q) okumasi yapihir

Tablo 11: Analiz Metotlari Ozet Tablo

Alt Dedeksiyon

Ust Dedeksiyon

Element SGS Lab, Kod Aciklama Limiti Limiti
29 element, Sodyum
Multielement ICP90A peroksit flzyon Cr,05:0,01% Cr,0s: 10%
¢ozdlirme ve ICP-AES
ile bitirme,
Limit Ustii Analiz CON10B Titrasyon Cr;05: 10% Cr203: 100%
salfar CSA06V LECO S: 0,005% S: 40%
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Foto 10: SGS Lab, Kimyasal Analiz Calismalari

Orneklenen 1626 adet numunenin 1030 adetinin Cr,03 degeri XRF cihazi ile tespit edilmistir, Orneklenen
1626 adet numunenin 1030 adetinin Cr,0s degeri XRF cihazi ile tespit edilmistir, Numuneler SGS/Gebze
laboratuvarinda numune hazirlama islemlerine tabi tutularak, numuneler pulp numune haline getirilmis
ve XRF dlgimleri pulp numune Uzreinden yapiimistir,

Foto 11: XRF Cihazi ile Analiz Calismasi
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12 VERi DOGRULAMA

Ruhsat sahasindan temin edilen kirectasi, degeri olmayan numune (Blank) numune olarak kullanilmistir,
Degeri olmayan numunelerin element icerikleri analizleri akredite laboratuvarlardan ALS Global izmir
Laboratuvari’'nda yaptiriimistir, Sertifikali Referans numuneler (CRM) tesis atik numunelerinden alinarak
disuk tenorlt STD 1, tesis konsantre numunelerden alinarak yiksek tenorli STD 3 ve STD 3 ile STD 1 pacal
edilerek orta tendrlt STD 2 olmak Uzere Ug adet CRM numunesi CVK laboratuvarlarinda homojen sekilde
hazirlanmistir, Bu numunelerin analizleri de akredite laboratuvarlardan ALS Global izmir Laboratuvari’'nda
ve Bureau Veritas Minerals Ankara Laboratuvarlari’nda yaptiriimistir, Bu CRM’lar sertifikali analiz
sonuclarina goére STD 1, STD 2 ve STD 3 olarak QA/QC kapsaminda CRM olarak kullaniimistir,

Tablo 12: Kullanilan Referans Numune Tablosu

Cr CRM’s Kaynak ALS Deger (% Cr) BVV Deger (% Cr) Mean
STD1 CVK-Lab 2,96 3,04 3,00
STD 2 CVK-Lab 23,86 23,60 23,73
STD 3 CVK-Lab 43,72 43,70 43,71
BLANK Termik Santral <0,01 -0,01 0,01

Laboratuvar ve XRF sonuglarinin dogrulanmasi icin (QA/QC) referans numune (CRM), degeri olmayan
numune (blank) ve ikiz numune (duplicate) yaklasik her 25 numunede 1’er adet olarak eklenmistir, QA/QC
programi dahilinde eklenen standart (CRM), degeri olmayan (blank) ve ikiz numuneler (duplicate) analiz
sonucunda degerlendirilir, Standart numune icin kabul aralig +3 standart sapmadir,

Bursa Ruhsatlari kapsaminda 6érneklenen numunelerin 596 adeti SGS Labboratuvari’'nda analiz yaptiriimis
olup 54 adet Sertifikali Referans Numune (CRM), degeri olmayan numune (Blank) ve ikiz numune
(Dublicate) kullaniimistir, Ozet QA/QC tablosu asagida verilmistir,

Tablo 13: Ozet QA/QC Tablosu

Ornek Tipi Ornek Sayisi Toplam %
Toplam Ornek 596 91,70

Bos Numuneler 22 3,38

ikiz Numuneler 14 2,15
Standartlar 18 2,77
Toplam QA/QC 54 8,30
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Sekil 24: Cr203 STD 1 Kontrol Grafigi

SGS Cr,0;STD 1 Kontrol Grafigi
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Sekil 25: Cr,03 STD 2 Kontrol Grafigi

SGS Cr,0; STD 2 Kontrol Grafigi
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Sekil 26: Cr203 STD 3 Kontrol Grafigi
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Sekil 27: Cr203 icin Field Blank Numune Kontrol Grafigi
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Sekil 28: SGS ikiz Numune (Cr;0s %) Analiz Kontrol Grafigi

SGS ikiz Numune Analiz (Cr,0;) Kontrol Grafigi

Cr.0s % Orginal Sample

0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
Cr20; % Duplicate Sample

Hayri Ogelman Madencilik, el tipi XRF analiz cihazindan faydalanmistir, Hitachi marka XMET-8000 Expert
Geo model XRF cihazi kullanilmistir, SGS Lab,’inda analizi tamamlanan 467 adet numunenin pulp érnekleri
XRF cihazi ile 6lctlmis ve karsilastirma yapilmistir, Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen grafikler yer
almaktadir, Sekil 29'da goruldigu Gzere SGS Lab, ve XRF cihazi 6lcim sonugalrinin korelasyon katsayisi
R2=0,9894 olarak hesaplanmistir (Sekil 29, Sekil 30),

Sayfa52 | 120



MADENCILIK

Bursa Harmancik-Orhaneli, Hayri Ogelman Krom Igletmeleri | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu
(1303 % (SGS)
% (XRF)

Sekil 29: SGS & XRF (Cr,0s %) Analiz Karsilastirma Grafigi
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Sekil 30: SGS & XRF (Cr,03 %) Analiz Kontrol Grafidi
SGS & XRF (Cr,03 %) Analiz Kontrol Grafigi
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XRF cihaziile yapilan 6lcimlerde her numune 30 saniye boyunca iki defa ol¢tilmus ve iki 6lcimin ortalama
Cr,03 % degeri alinmistir, Olctimlerin kalite kontréliinii saglamak maksadiyla, élcimlerde her 25 numune
de bir standart (CRM), degeri olmayan (blank) ve ikiz numuneler (duplicate) okumasi yapilmistir, Bu
maksatla, 37 adet standart (CRM), 21 adet degeri olmayan (blank) ve 24 adet ikizlenmis (duplicate)
numune 6l¢timleri yapiimistir,

Yeralti maden isletmelerindeki krom yataklarinin fiziksel 6zellikleri

Ozgiil agirlik; farkh caplardaki karotlardan, cevherli zonlar agirlikl olmak tizere 32 adet érnek alinmistir,
Alinan numunelerin 6zgll agirliklari, SGS/Ankara Laboratuvarinda PHY04V analiz koduyla test edilip
hesaplanmistir,32 adet cevher numuneleri, el karotiyer aleti kullanilarak 1 inch ¢apinda tapalar halinde
alinmistir, Cevher numunesinin alindigi litolojinin 6zgll agirhigl, 2,33 ile 5,41 arasinda degisirken, dinit
litolojisinden alinan numunelerin 6zgil agirhgi ise 1,95 ve 3,31 arasinda yer almaktadir,

Tablo 14: Ozgiil Agirlik Tablosu

Numune

Numune Depth Uzunlugu

No Lisans Sondaj No From (cm) Lithology dn
SG-7 Goynikbelen | YOKO 2014-4 82,30 12 Cevher 3,187
SG-15 Goynikbelen | YOKO 2014-13 34,05 17 Cevher 2,467
SG-16 Goynikbelen | YOKO 2014-14 19,00 10 Cevher 3,290
SG-21 Cebelgiiney CG 2013-8 22,50 13 Cevher 5,085
SG-25 Cebelgiiney CG 2013-12 8,90 10 Cevher 3,534
SG-36 Miran H3_260_2020-17 43,60 12 Cevher 3,896
SG-40 Kozluca EF1 2013-14 114,60 10 Cevher 3,244
SG-41 Kozluca EF1_2014-9 124,50 15 Cevher 2,333
SG-43 Miran M120_2017-5 33,60 10 Cevher 5,419
SG-46 Miran TO_2020-10 81,80 20 Cevher 3,610
SG-49 Alutca ALC1_2018-6 26,80 14 Cevher 2,482
SG-52 Miran HA200_2020-6 51,65 5 Dunit 3,314
SG-54 Miran MB_ELSON_10 9,80 10 Cevher 4,090
SG-55 Miran H3 ELSON 4 12,70 30 Cevher 3,915
SG-56 Miran H3 SND_5 40,55 30 Cevher 3,876
SG-57 Miran HA_220_2021_12 147,80 15 Cevher 4,086
SG-58 Miran H3_240_2020_19 176,00 10 Cevher 4,119
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Numune

Numune Depth Uzunlugu

No Lisans Sondaj No From (cm) Lithology dn
SG-59 Miran MA_5_2020_14 397,00 15 Cevher 3,669
SG-60 Miran MAS_2020_26 64,80 10 Cevher 4,114
SG-61 Miran MAS_2020_16 74,40 10 Cevher 3,892
SG-62 Miran MB_ELSON_21 12,90 10 Cevher 3,787
SG-10 Goynulkbelen YOKO 2014 7 86,90 10 Cevher 2,415
SG-18 Goynikbelen KT _2016-5 46,00 7 Cevher 2,498
5G-19 Cebelgiiney CG_2013 5 7,00 12 Dunit 2,075
SG-39 Kozluca EF1_2013_10 51,30 15 Dunit 1,955
SG-51 Alutca TZ 2014 5 12,50 11 Cevher 2,173
SG-83 Miran H3_SND_2 18,50 10 Cevher 4,152
SG-84 Miran H3_240_2020_16 213,00 10 Dunit 3,319
SG-85 Miran H3 240_2020 25 280,80 10 Dunit 3,069
SG-86 Miran H3 240_2020 27 112,20 10 Cevher 4,237
SG-87 Miran H3_240_2020_28 106,65 10 Dunit 3,395
SG-88 Miran H3 240_2020 30 107,10 10 Cevher 3,519

Foto 12: Ornek Ozgiil Agirlik Numuneleri

CVK MADEN iSLETMELERI SAN, VE TiC, A,S, tarafindan yapilan sondajlardan 83 farkli sondaj lokasyonu 354
sondaj olarak kuyu baslari yerinde tespit edilmistir, Sondajlar genelde yollar Gzerinde yapildigindan, baz
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sondajlar pasa ve isletme alaninin altinda kaldigindan blyUk bir kismi tahrip olmustur, Mevcut kuyu baslari
ve lokasyonlari tespit edilip el GPS’i ile dogrulugu kontrol edilerek fotograflanmistir,

Foto 13: Miran Ruhsat Sahasi Ornek Sondaj Lokasyonu

F R H /_,

Foto 14: Kozluca Ruhsat Sahasi Ornek Sondaj Lokasyonu
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Foto 16: Burhandadi Sahasi Ornek Sondaj Lokasyonu

Vo RS \ 5 2 § < o N

13MUCAVIR ALANLAR

Micavir ruhsatlar hakkinda herhangi bir bilgi mevcut degildir,
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14 MADEN KAYNAKLARI

14.1JEOLOJIK MODELLEME VE TENOR KESTIRIMI

Calisma alani; Alutca, Arttiranlar, Burhandagi, Cebelgliney, Goynikbelen, Kozluca, Meyran ve Miran
(Kendi icerisinde 16 alt bolimde degerlendirilmistir) olmak Gzere 8 farkh bolgeden olusmaktadir, Tim
sahalar fiziksel, konumsal ve kimyasal 6zelliklerinin birbirlerinden farklh olmasinda dolayi bagimsiz olarak
ele alinmis ve ¢alisiimistir, Bu calismalar neticesinde tendr tahminlerinde hassasiyeti saglamak adina gerek
gorilen alanlarda kendi icerisinde alt gruplara ayirtlanmisti (Tablo 15),

Tablo 15: Harmancik Cevherlerine ait Bélgeler, Alt Bélgeler ve Gruplar

Ruhsat adi (Grup)

Alutca 3
Arttiranlar
Burhandagi 1
Cebelgliney 2
Goynikbelen 8
Kozluca 4
Meyran 1
Baraj 1
Cayirhk 5
Devrant 2
Dutluca 1
Eskiya 1
Hudut+Mostra500+Swanapol 9
ikizoluk 3
Karacam 1
Miran

Karakuzu 1
Karatepe 3
Mostra34 3
Mostra4?2 1
Mostral34 2
Susakl 1
Tilki 3
Yayla 1
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Alugka bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 3 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 500 ile 700 arasinda degisim gostermektedir,

Arttiranlar bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB'ya egimli 2 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 400 ile 600 arasinda degisim gostermektedir,

Burhandagi bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 100 dir,

Cebelgliney bdlgesine ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu GB'ya egimli ve KB-GD dogrultulu
KD egimli 2 gruptan olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 850 dir,

Goynikbelen bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu GB’ya egimli 8 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 250 ile 550 arasinda degisim gdstermektedir,

Kozluca bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KD'ya egimli 4 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 350 ile 650 arasinda degisim gostermektedir,

Meyran bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KD'ya egimli 1 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 250 dir,

Miran bolgesi Hudut,Mostra500 ve Swanapola ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB'ya
egimli 9 gruptan olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 400 ile 750 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Cayirlika ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 5 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 400 ile 700 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Ikizoluka ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu KD’ya egimli 3 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 200 ile 300 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Karatepeye ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 3 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 400 ile 800 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Mostra34 ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB'ya egimli 3 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 300 ile 800 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Tilkiye ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 3 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 600 ile 750 arasinda degisim gostermektedir,

Miran bolgesi Devranta ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 2 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 450 ile 650 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Mostral34 a ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 2 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 400 ile 800 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Baraja ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 1 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 800 dir,

Miran bolgesi Dutlucaya ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 300 dir,
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Miran bolgesi Eskiyaya ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 450 dir,

Miran bolgesi Susakliya ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 780 dir,

Miran bdlgesi Yaylaya ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB'ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 800 dir,

Miran bolgesi Karacama ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu KD'ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 100 dir,

Miran bolgesi Karakuzuya ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu KD'ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 200 dir,

Miran bolgesi Mostraya ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu KD’ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 550 dir,

Modeller bolgenin hakim tektonik hareket dogrulutulari neticesinde dogu-bati, kb-gd ve kd-gb
trendlerinde parcal bir sekilde streklilik gbstermektedir, Minimum cevher kalinligi 0,2 m, olacak sekilde
cevher kati modelleri olusturulmustur, Toplam 379 adet sondaj 1853,65 metre uzunlugunda sondaj verisi
ve 1,444 adet ornek kullanirak cevher damarlari keskin kontakli olacak sekilde (hard boundry)
olusturulmustur, Damarlarin kalinhgi en az 0,2 m, ile en fazla 2,2 m, arasinda degismektedir, Cevher kati
modelleri Sekil 30, Sekil 31, Sekil 32, Sekil 33’te gosterilmistir, Sondaj numuneleri, cevher kati modellerine
kestirilerek icerisinde kalan cevher ham numuneleri ayirtlanmistir, Bu numunelere ait istatistikler ve
grafikler Tablo 16 ve Sekil 32'de verilmistir,
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Sekil 31: Alutca, Arttiranlar, Burhandadi, Cebelgiiney, Géyntikbelen, Kozluca ve Meyran Cevher Kati
Modelleri

Arttiraniar

Burhandag

Cebelginey
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Kozluca
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Sekil 32: Miran Baraj, Miran Devrant, Miran Cayirlik, Miran Dutluca, Miran Eskiya, Miran Ikizoluk, Miran
Karacam, Miran Karakuzu Cevher Kati Modelleri

Miran Bara)

Miran Devrant

=«  Miran Cayirhk

L J

Miran Dutluca
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Miran Eskiya

Miran Ikizoluk

Miran Karagam

Miran Xarakuzu
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Sekil 33: Miran Karatepe, Miran Swanopol, Miran Mostra34, Miran Mostral34, Miran Mostra42, Miran
Susakli, Miran Hudut, Miran Mostra500 Cevher Kati Modelleri

Miran Swanapol

-

Miran Mostra 134
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Miran Susakl

Miran MostraSo0

= Miran Hudut
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Sekil 34: Miran Tilki, Miran Yayla Cevher Kati Modelleri

Miran Yayls

Miran Tilki
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Tablo 16: Tiim sahalara ait Cevher Ham Numunelerine Ait Analizlerin Istatistikleri

Metal

Adet

Min,

Maks,

Ort,

SS*

VK**

Cr203

1208

0,301

58,11

27,44

18,79

0,69

*SS= Standart Sapma **VK= Varyasyon Katsayisi

Tablo 17: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Ayirtlanmis Cevher Numune Analizlerin Istatistikleri

Ornek
Bolge Grup | Metal Sayisi Min, | Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K
1 Cr203 41 0,6 21,51 8,47 39,11 6,25 0,74
Alutca 2 Cr203 3 2,94 | 43,16 26,04 390,95 | 15,77 | 0,76
3 Cr203 9 1,59 | 22,05 6,19 30,75 5,55 0,9
1 Cr203 7 0,35 | 16,75 3,82 32,76 5,72 1,5
Arttiranlar
2 Cr203 3 0,41 0,57 0,44 0 0,03 0,08
Burhandagi 1 Cr203 10 0,62 | 22,64 5,43 60,58 7,78 1,43
1 Cr203 76 0,62 | 35,17 7,42 40,97 6,4 0,86
Cebelgiiney
2 Cr203 24 0,71 | 17,24 6,25 15,98 4 0,64
1 Cr203 6 1,42 | 19,83 12,87 26,19 5,12 0,4
2 Cr203 4 0,7 | 13,08 10,17 8,47 291 | 0,29
3 Cr203 9 1,16 | 16,39 8,08 20,92 | 4,57 | 0,57
4 Cr203 17 0,92 | 23,92 9,56 40,83 | 6,39 | 0,67
5 Cr203 4 2,08 | 28,31 9,81 101,46 | 10,07 | 1,03
Goyniikbelen
6 Cr203 36 0,5 27,77 12,25 30,2 5,5 0,45
7 Cr203 15 0,6 13,71 4,51 15,45 3,93 0,87
8 Cr203 9 2,18 | 15,56 8,33 14,17 3,76 0,45
9 Cr203 17 0,62 | 25,11 15,29 37,39 6,11 0,4
10 Cr203 6 1,54 | 15,49 8,54 29,82 5,46 0,64
1 Cr203 55 0,43 | 26,33 7,24 52,34 7,23 1
2 Cr203 4 1,53 | 11,52 3,06 10,81 3,29 1,07
Kozluca
3 Cr203 2 0,6 2,02 1,64 0,39 0,63 0,38
4 Cr203 13 0,42 | 22,31 3,31 36,75 6,06 1,83
Meyran 1 Cr203 11 0,61 | 43,51 14,79 325,08 | 18,03 | 1,22
Miran Baraj 1 Cr203 26 10,34 | 47,8 38,42 74,49 8,63 0,22
1 Cr203 21 0,57 | 20,41 6,03 38,26 6,19 1,03
2 Cr203 3 2,62 | 14,74 8,91 29,88 5,47 0,61
Miran Cayirlik 3 Cr203 28 0,45 | 37,02 15,19 150,8 | 12,28 | 0,81
4 Cr203 8 1,48 | 14,16 7 11,74 3,43 0,49
5 Cr203 4 4,03 11,7 9,28 5,23 2,29 0,25
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Ornek
Bolge Grup | Metal Sayisi Min, | Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K
1 Cr203 29 0,59 | 38,57 14,47 105,08 | 10,25 | 0,71
Miran Devrant
2 Cr203 18 1,47 | 13,26 8,82 11,78 3,43 | 0,39
Miran Dutluca 1 Cr203 22 0,57 40,1 7,69 134,47 | 116 | 1,51
Miran Eskiya 1 Cr203 4 0,75 | 21,39 12,33 91,82 9,58 | 0,78
1 Cr203 86 34,64 | 58,11 45,71 27,2 522 | 0,11
2 Cr203 11 40,37 | 50,42 45,35 9,54 3,09 | 0,07
3 Cr203 75 35,34 | 47,59 40,94 6,26 2,5 0,06
Miran 4 Cr203 102 30,38 | 49,89 43,1 14,29 3,78 | 0,09
Hudut Mostra500 5 Cr203 25 31,04 | 47,73 42,44 12,35 3,51 | 0,08
Swanopol 6 | Cr203 37 33,91 | 53,19 | 43,69 | 1869 | 432 | 0,1
7 Cr203 31 27,38 | 45,99 40,49 9,39 3,06 | 0,08
8 Cr203 47 21,55 | 57,36 45,69 25,78 5,08 | 0,11
9 Cr203 55 24,45 | 53,46 43,96 7,72 2,78 | 0,06
1 Cr203 12 0,53 | 21,43 8,02 63,5 7,97 | 0,99
Miran ikizoluk 2 Cr203 8 0,62 | 19,14 7,38 46,06 | 6,79 | 0,92
3 Cr203 5 0,8 | 13,67 5,57 28,37 | 533 | 0,96
Miran Karacam 1 Cr203 9 0,56 | 39,27 12,69 181,06 | 13,46 | 1,06
Miran Karakuzu 1 Cr203 3 8,71 | 34,93 23,22 153,2 | 12,38 | 0,53
1 Cr203 16 0,6 26,94 2,18 18,92 4,35 2
Miran Karatepe 2 Cr203 7 0,52 | 10,49 0,87 0,84 0,92 1,05
3 Cr203 12 0,49 | 28,66 1,34 12,3 3,51 | 2,62
1 Cr203 16 0,3 19,37 3,3 22,15 4,71 1,43
Miran Mostral34
2 Cr203 9 0,4 26,25 9,98 91,45 9,56 | 0,96
1 Cr203 9 1,15 | 12,16 3,12 13,55 3,68 | 1,18
Miran Mostra34 2 Cr203 7 0,67 22,6 12,03 24,88 | 4,99 | 0,41
3 Cr203 8 2,26 | 20,83 15,66 52,19 7,22 | 0,46
Miran Mostra42 1 Cr203 17 0,64 18,8 8,68 32,33 569 | 0,66
Miran Susakli 1 Cr203 18 0,58 | 15,18 1,3 5,17 2,27 | 1,75
1 Cr203 12 11 48,7 27,87 240,68 | 15,51 | 0,56
Miran tilki 2 Cr203 4 10,4 | 34,89 25,53 94,13 9,7 0,38
3 Cr203 17 0,72 26,4 10,81 55,81 7,47 | 0,69
Miran Yayla 1 Cr203 6 1,53 4,54 2,14 1,03 1,02 | 0,48
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Sekil 35: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
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Sekil 36: Cevher Ham Numunelerinin Bblgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére

Dagilimlari
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Sekil 37: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére

Dagilimlari
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Sekil 38: Cevher Ham Numunelerinin Bblgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari

L e f Cra ] 2RE v_b_nsil e

Ly Halogrone far Grd02 Z0HE m_iiwiuk

Tesal Byl ss ' ET1 ] Tenal Famplne " £
rdo ] SL.ERE iraTom B L=
B o B ik [t ] 21 &
T T SR 2 a.14 317 E AT
el Vasiasian 1 3.138 el N, Vasdaklan [ B
[ ad ad T (0]

= ] [
iy I I
£ Ea
:- Y i n [n] = n

N 3 P = ! 7 3 7

[ Calia
Liog Mg Tey Crack] IONE m_Lwrscsm Lirg Fideguam 1ol G20 200E m_karsaini

Toral fepl ] b ] ¥
lorisaw = : J.-T.-i: E:::.- - AT
Hudmw i db. % TR ] i
e rerieTan L ks il Lo L& oy
ESSEE MRl Sk L. CEACE. VEELIELIE, - [
HE (BN 1 s -

N A
= BEAR
— ]
F——

& P
A EFEN ]

o

Emin

P

Sekil 39: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari
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Sekil 40: Cevher Ham Numunelerinin Bblgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére

Dagilimlari
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Sekil 41: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Ornek Uzunluk Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari
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14.2KOMPOZITLEME VE KAPMA

Cevher numuneleri uzunluklari cubuk grafikler yardimiyla incelenmistir, Cok degisken numune araliklari
olmakla birlikte minimum 6rnek araligi 0,1 cm maksimum &rnek aralig 2,20 metredir, ikisi arasindaki
mesafe endlstri standartlari ile karsilastinildiginda ¢ok Uzerindedir, Bu sebeple kompozitleme islemi
minimum 0,2 metre olacak sekilde belirlenmistir, Orneklerin %90’n1 1,40 metre ve altinda degerlere
sahiptir, Bu nedenle kompozit uzunlugu olarak 1,40 metre secilmistir (Sekil 47), Kompozitleme, 6rnek
uzunluklarinin ¢ok degisken olmasi nedeniyle belirlenen kompozit uzunluguna yaklasim metodu
kullanilarak yapilmistir, Kompozit sonrasi 6rnek toplam uzunluklarinda kabul edilebilir bir azalma
olmustur, Kompozit sonrasi uzunluklarin az miktarda da olsa farkliliklar gbstermesinden dolay kaynak
kestiriminde numune uzunluklarina gére agirliklandirma kullanilacaktir (ID metodu icin), Tendr tahmini
oncesinde, tim numunler probabilty plot ve excel scatter plot diagramlari ile tendr popilasyonlarinin
dagilimi incelenmistir, Geometrik ortalama ile agirlikli ortalama rakamlarinin birbirlerine yakin olmasi,
ornek sayisinin grup bazli az olmasi ve bir carpiklik gdzlenmemesinden dolayi tendr tahmini dncesi kapma
(capping) islemi uygulmaya gerek gorilmemistir, Varyasyon katsayisi degerleri incelendigi zaman, 1,60 ve
altinda degerler gbzlenmektedir ve tendr tahmininde cesitliligin korunmasi adina kullanilmasi uygundur,

Tablo 18: Kompozitleme Sonrasinda Bélge ve Gruplara Badl Istatistikler

Ornek
Bolge Grup | Metal | Sayis Min, Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K
1 Cr203 43 0,64 21,51 8,87 33,22 5,76 | 0,65
Alutga 2 Cr203 1 29,76 29,76 29,76 - - -
3 Cr203 4 1,67 7,64 5,28 4,86 2,2 0,42
1 Cr203 4 0,35 14,26 4,02 34,98 5,91 1,47
Arttiranlar

2 Cr203 2 0,41 0,47 0,44 0 0,03 0,07

Burhandagi 1 Cr203 6 1,01 20,81 7,79 74,99 8,66 1,11
1 Cr203 71 0,65 32,62 7,49 35,17 5,93 0,79

Cebelgliney

2 Cr203 21 0,92 16 6,35 13,22 3,64 | 0,57

1 Cr203 4 9,27 19,83 13,13 16,13 4,02 0,31

2 Cr203 2 8,48 13,08 10,78 5,3 2,3 0,21

3 Cr203 6 4,77 16,39 9,61 18,36 4,29 | 0,45

4 Cr203 14 1,51 20,37 9,72 35,82 599 | 0,62

5 Cr203 3 2,13 28,31 13,6 119,48 | 10,93 | 0,80

Goyniikbelen

6 Cr203 27 1,56 18,87 11,9 11,93 3,45 0,29

7 Cr203 10 0,73 13,71 4,96 15,44 3,93 0,79

8 Cr203 5 6,53 13,6 9,68 7,19 2,68 | 0,28

9 Cr203 12 0,63 23,54 14,42 37,64 6,14 | 0,43

10 Cr203 5 1,54 15,49 7,16 25,98 51 0,71

1 Cr203 38 0,48 26,33 7,75 34,17 5,85 0,75

Kozluca
2 Cr203 3 1,58 5,94 3,09 4,05 2,01 | 0,65
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Ornek
Bolge Grup | Metal Sayisi Min, Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K
3 Cr203 2 0,6 2,02 1,31 0,5 0,71 | 0,54
4 Cr203 15 0,55 22,31 4,7 50,66 7,12 | 1,51
Meyran 1 Cr203 13 0,61 43,51 16,75 334,52 | 18,29 | 1,09
Miran Baraj 1 Cr203 26 11,14 47,57 37,74 91,62 9,57 | 0,25
1 Cr203 15 0,57 18,1 7,14 36,94 6,08 | 0,85
2 Cr203 3 2,62 14,74 9,78 26,91 5,19 | 0,53
Miran Gayiriik 3 Cr203 18 0,79 32,99 14,56 100,05 10 0,69
4 Cr203 5 3,69 14,16 7,49 14,4 3,79 | 0,51
5 Cr203 2 8,64 11,7 10,17 2,35 1,53 | 0,15
1 Cr203 13 1,4 38,57 14,34 93,46 9,67 | 0,67
Miran Devrant

2 Cr203 2 7,51 12,52 10,02 6,27 2,5 0,25
Miran Dutluca 1 Cr203 20 0,57 40,1 7,46 125,48 | 11,2 1,50
Miran Eskiya 1 Cr203 4 0,75 21,39 15,46 73,48 8,57 0,55
1 Cr203 99 35,05 57,96 45,74 25,7 5,07 0,11
2 Cr203 13 40,5 49,46 45,47 7,88 2,81 0,06
3 Cr203 85 35,34 47,47 40,93 5,15 2,27 | 0,06
4 Cr203 116 33,36 49,72 43,05 12,91 | 3,59 | 0,08
Hudut MOS::';;;‘O swanopol | | 01203 | 29 31,04 | 47,06 | 4242 | 1152 | 339 | 0,08
6 Cr203 38 33,91 53,19 43,8 17,86 4,23 0,10
7 Cr203 36 27,38 45,56 40,37 9,43 3,07 0,08
8 Cr203 48 21,55 55,88 45,28 31,52 5,61 0,12
9 Cr203 58 37,84 53,46 44,07 7,52 2,74 | 0,06
1 Cr203 8 0,86 21,43 7,72 63,05 7,94 1,03
Miran ikizoluk 2 Cr203 4 1,27 17,41 9,28 43,43 6,59 0,71
3 Cr203 3 2,02 13,67 6,55 25,97 51 0,78
Miran Karacam 1 Cr203 4 1,11 39,27 16,42 196,89 | 14,03 | 0,85
Miran Karakuzu 1 Cr203 2 11,41 34,93 23,17 138,3 | 11,76 | 0,51
1 Cr203 9 0,6 13,46 2,83 16,61 4,08 1,44
Miran Karatepe 2 Cr203 12 0,52 1,11 0,78 0,06 0,24 | 0,31
3 Cr203 21 0,54 111 1,46 5,41 2,33 1,60
1 Cr203 15 0,3 18,82 4,13 25,58 5,06 1,23

Miran Mostral34
2 Cr203 6 0,4 16,36 7,39 43,85 6,62 0,90
1 Cr203 4 1,15 7,55 4,26 9,59 3,1 0,73
Miran Mostra34 2 Cr203 3 6,53 22,6 13,82 44,13 6,64 | 0,48
3 Cr203 2 15,77 18,69 17,23 2,13 1,46 0,08
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Ornek
Bolge Grup | Metal Sayisi Min, Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K
Miran Mostra42 1 Cr203 6 0,64 15,43 6,34 22,97 4,79 0,76
Miran Susakli 1 Cr203 22 0,58 11,57 1,67 5,56 2,36 1,41
1 Cr203 11 1,1 48,7 26 236,12 | 15,37 | 0,59
Miran tilki 2 Cr203 4 10,4 34,89 26,12 87,29 9,34 0,36
3 Cr203 10 1,1 26,4 9,87 48,48 6,96 0,71
Miran Yayla 1 Cr203 1 1,53 1,53 1,53 - - -
Sekil 42: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Bagl olarak Istatistikleri
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Sekil 43: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Bagli olarak Istatistikleri
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Sekil 44: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Badli olarak istatistikleri
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Sekil 45: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Bagli olarak Istatistikleri
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Sekil 46: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Badli olarak istatistikleri
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Sekil 47: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Bagli olarak Istatistikleri
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Sekil 48: Harmancik Kompozitleme Sonrasi Uzunluk Dadilim [statistikleri
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14.3VARIOGRAFI

Numune sayisinin bolgeler ve ona ait gruplari icerisinde ¢ok sinirli olmasi nedeniyle yiiritilen variografi
calismasi anlamli neticelere ulasmamistir,

14.4YOGUNLUK

Yogunluk olciimleri Arsimet Yasasina gore tayin edilmistir, bunun igin karot numuneleri balmumuyla
kaplanmis ve numuneler suda ve havada tartilmistir, Sonuclar litolojiye ve ylzey alti derinlige gore tasnif
edilmistir (Tablo 19, Tablo 20), Analizler SGS laboratuvarinda gerceklestirilmistir,

Tablo 19: Harmancik Ruhsatlara gére SG Ortalamalari

RUHSAT SG
Miran 4,03
Cebelgiiney 4,31
Alutga 2,33
Goynikbelen 2,77
Kozluca 2,79
Burhandagi 2,77
Artiranlar 2,79
Meyran 4,03

Tablo 20: Harmancik SG Ornekleri Karsilastirmasi

Ornek No Ruhsat Sondaj Adi Derinlik Ornek Uzunlugu (cm) Litoloji SG
SG-7 GoynUlkbelen YOKO 2014-4 82,30 12 Cevher | 3,187
SG-15 Goynikbelen YOKO 2014-13 34,05 17 Cevher | 2,467
SG-16 Goynikbelen YOKO 2014-14 19,00 10 Cevher | 3,290
SG-21 Cebelgliney CG 2013-8 22,50 13 Cevher | 5,085
SG-25 Cebelgliney CG 2013-12 8,90 10 Cevher | 3,534
SG-36 Miran H3_260_2020-17 43,60 12 Cevher | 3,896
SG-40 Kozluca EF1_2013-14 114,60 10 Cevher | 3,244
SG-41 Kozluca EF1_2014-9 124,50 15 Cevher | 2,333
SG-43 Miran M120_2017-5 33,60 10 Cevher | 5,419
SG-46 Miran TO_2020-10 81,80 20 Cevher | 3,610
SG-49 Alutca ALG1_2018-6 26,80 14 Cevher | 2,482
SG-52 Miran HA200_2020-6 51,65 5 Dunite | 3,314
SG-54 Miran MB_ELSON_10 9,80 10 Cevher | 4,090
SG-55 Miran H3_ELSON_4 12,70 30 Cevher | 3,915
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Ornek No Ruhsat Sondaj Adi Derinlik Ornek Uzunlugu (cm) Litoloji SG
SG-56 Miran H3_SND_5 40,55 30 Cevher | 3,876
SG-57 Miran HA_220_2021_12 147,80 15 Cevher | 4,086
SG-58 Miran H3_240_2020_19 176,00 10 Cevher | 4,119
SG-59 Miran MA_5_2020_14 397,00 15 Cevher | 3,669
SG-60 Miran MAS_2020_26 64,80 10 Cevher | 4,114
SG-61 Miran MAS_2020_16 74,40 10 Cevher | 3,892
SG-62 Miran MB_ELSON_21 12,90 10 Cevher | 3,787
SG-10 Goynukbelen YOKO_2014_7 86,90 10 Cevher | 2,415
SG-18 Goynukbelen KT_2016-5 46,00 7 Cevher | 2,498
SG-19 Cebelgiiney CG_2013_5 7,00 12 Dunite | 2,075
SG-39 Kozluca EF1_2013_10 51,30 15 Dunite | 1,955
SG-51 Alutca TZ_2014 5 12,50 11 Cevher | 2,173
SG-83 Miran H3_SND_2 18,50 10 Cevher | 4,152
SG-84 Miran H3_240_2020_16 213,00 10 Dunite | 3,319
SG-85 Miran H3_240_2020_25 280,80 10 Dunite | 3,069
SG-86 Miran H3_ 240 _2020_27 112,20 10 Cevher | 4,237
SG-87 Miran H3_240_2020_28 106,65 10 Dunite | 3,395
SG-88 Miran H3_240_2020_30 107,10 10 Cevher | 3,519

14.5TENOR KESTIRIMiI VE KAYNAK DOGRULAMASI

Blok buyuklugu X, Y ve Z eksenlerinde sirasiyla 10m x 10m x 5m olan bir blok model olusturulmus ve
madencilik metodu olarak yari mekanize ve selektif madencilik yapilabildigi icin minimum 0,20 metreye
kadar ara bloklama yapilmistir (SMU),

Kestirimler her bolge ve bolge icerisinde ayritlanan gruplar kendi icerisinde olacak sekilde ¢ asamada
yapilmistir, Arama elipsi; variografi ¢alismalarindaki yetersiz veri olmasindan dolayr damarin dogrultusu,
sondajlar arasi ortalama mesafe ve egimine paralel olacak sekilde boyutlandiriimis ve yonlendirilmistir,
Bolge ve gruplara bagli numune secimleri UMREK Tablo 4’de modelleme teknikleri kisminda detaylari ile
birlikte sunulmustur,

Kestirim igin sadece kati model igindeki kompozitler kullaniimistir, Kaynak dogrulamasi, en kesitler
Gzerindeki sondaj delikleri ve blok tendrler gozle incelenerek ve her ikisine ait istatistikler gdzden
gecirilerek yapiimistir (Sekil 48, Sekil 49, Sekil 50, Sekil 51), En bilylk kaynak miktarina sahip olan Hudut
& Mostra 500 & Swanapol bolgeleri icin swat plot analizleri yapiimistir (Sekil 53), Ayrica kestirimler NN
yontemi kullanilarak da yapilmis ve sonuglar ID2 ve ID3 sonugclariyla karsilastiriimistir, Tablo 21’de blok
tenorlerinin ve kompozit tenérlerinin karsilastirmasi sunulmustur, Sonuclar genel anlamiyla kompozit
tendrlerine oldukca yakindir,

Tablo 21: Kestirilen Tendrlerin Kompozit Tendrleriyle Karsilastirmasi
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Cr203
SAHA GRUP MODEL .
KOMPOZIT
ID_2 ID_3 NN
1 8,16 8,01 6,76 8,87
Alutca
3 6,49 6,41 6,06 5,28
1 6,43 6,49 4,45 4,02
Arttiranlar
2 0,44 0,44 0,44 0,44
Burhandagi 1 6,09 6 6,02 7,79
1 6,42 6,42 6,51 7,49
Cebelgliney
2 6,16 6,21 5,61 6,35
1 13,07 13,12 13,18 13,13
2 10,98 11,1 11,23 10,78
3 7,95 8,07 9,3 9,61
4 10,22 10,59 11,72 9,72
5 9,16 9,34 9,79 13,6
Goyniikbelen
6 12,15 12,13 12,03 11,9
7 4,51 4,66 5,83 4,96
8 8,54 8,53 8,9 9,68
9 15,74 15,57 14,98 14,42
10 9,85 9,96 10,24 7,16
1 6,53 6,6 6,59 7,75
2 3,04 3,01 2,08 3,09
Kozluca
3 1,64 1,61 1,48 1,31
4 3,73 4,03 4,77 4,7
Meyran 1 13,95 13,57 12,96 16,75
1 46,58 46,94 47,04 45,74
2 45,22 45,19 44,85 45,47
3 41,44 41,38 40,92 40,93
4 42,68 42,51 41,88 43,05
Hudut & Mostra 500 & Swanapol 5 42,22 42,22 42,09 42,42
6 44,73 45,01 44,62 43,8
7 40,11 40,03 39,35 40,37
8 43,47 43,52 43,57 45,28
9 44,14 44,13 44,14 44,07
Baraj 1 36,27 36,21 34,55 37,74
1 7,33 6,78 5,87 7,14
Cayirhk
2 9,12 9,17 9,25 9,78
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Cr203
SAHA GRUP MODEL .
KOMPOZIT
ID_2 ID_3 NN
3 14,42 13,59 11,74 14,56
4 7,88 8,25 8,62 7,49
5 10,14 10,19 10,33 10,17
1 16,73 16,3 14,58 14,34
Devrant
2 8,76 8,93 9,29 10,02
Dutluca 1 6,78 6,88 7,92 7,46
Eskiya 1 14,06 13,84 15,58 15,46
1 7,84 7,77 7,16 7,72
ikizoluk 2 9,31 9,14 7,94 9,28
3 6,2 6,01 5,81 6,55
Karagam 1 9,11 8,82 8,73 16,42
Karakuzu 1 27,2 27,07 26,79 23,17
1 1,57 1,57 2,34 2,83
Karatepe 2 0,84 0,84 0,69 0,78
3 1,39 1,37 1,63 1,46
1 3,9 3,99 6,32 4,26
Mostra 34 2 15,93 15,66 13,87 13,82
3 16,39 16,37 16,41 17,23
Mostra 42 1 6,69 6,73 6,78 6,34
1 3,83 3,67 5 4,13
Mostra 134
2 8,94 8,44 6,65 7,39
Susakh 1 2,2 2,04 1,78 1,67
1 26,7 25,7 23,81 26
Tilki 2 26,37 26,68 28,44 26,12
3 9,84 9,62 7,86 9,87

Sayfa 83 | 120



UK

MADENCILIK

Bursa Harmancik-Orhaneli, Hayri Ogelman Krom Igletmeleri | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sekil 49: Miran Baraj Blok Modeli ile Sondaj Kompozitleri ile lliskisi
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Sekil 50: Miran Devrant Blok Modeli ile Sondaj Kompozitleri ile iliskisi
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Sekil 51: Miran Dutluca Blok Modeli ile Sondaj Kompozitleri ile iliskisi
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Sekil 53: Miran Susakli Blok Modeli ile Sondaj Kompozitleri ile iliskisi
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Sekil 54: Miran Hudut & Mostra 500 & Swanapol Blok Model Swat Plot Analizi
Swath Plot: MIRAN HUDUT & MOSTRAS00 & SWANAPOL (X YONUNDE TUM GRUPLAR)
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14.6MADEN KAYNAGI SINIFLANDIRMASI VE BEYANI

Tum bloklar; dizensiz ve distk sondaj sayisi, dlzensiz 6rnekleme uzunluklari, numune analizlerinde
kullanilan farkh prosedirsel yontemler ve kuyu ici 6lctimlerinin alinmamis olmasina bagli olarak Potansiyel
olarak siniflandiriimistir,

Yeralti yontemleriyle potansiyel olarak Uretilebilir kaynaklar, 0,28 % cinko esik tendr degeri lzerinden
tablo halinde sunulmustur, Maden kaynaklarini degerlendirmek icin Krom fiyati olarak 250/ton ABD dolari
secilmistir, Esik tenor degeri parametreleri Tablo 21’da gosterilmistir

Tablo 22: Harmancik Esik Tenér Degeri Parametreleri

Madde Birim Fiyat ve Maliyet
Krom Fiyati UssS/ton 250
Krom Geri Kazanimi % %91
Satis Maliyeti UssS/ton 83,15
Devlet Hakki % 1,75
Madencilik maliyeti UsS/ton 45
Genel yonetim gideri USS/ton 1,02

Ortaya ¢ikan kaynaklar yeralti esik tendr degeri Gzerinden beyan edilmistir,

Tablo 23: 31 Mart 2021 itibariyle Harmancik Maden Kaynaklari

Cr203 Mn Ton

BOLGE Yogunluk | Toplam Tuvenan Cr Mn Ton % Cr203 Metal igerigi
Alutga 2,33 0,06 8,09 0,005
Arttiranlar 2,79 0,07 5,97 0,004
Burhandagi 2,77 0,06 6,09 0,003
Cebelgiiney 4,31 0,06 6,30 0,004
Goynikbelen 2,77 0,06 10,73 0,007
Kozluca 2,79 0,03 5,99 0,002
Meyran 4,03 0,01 13,95 0,001
;'gg‘g f‘wl\::;;;al 4,03 4,46 42,49 1,894
Baraj 4,03 0,50 36,27 0,181
MIRAN Cayirhk 4,03 0,10 8,45 0,009
Devrant 4,03 0,13 12,99 0,017
Dutluca 4,03 0,33 6,78 0,022
Eskiya 4,03 0,01 14,06 0,001
ikizoluk 4,03 0,01 8,14 0,001
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Cr203 Mn Ton

BOLGE Yogunluk | Toplam Tuvenan Cr Mn Ton % Cr203 Metal icerigi
Karagcam 4,03 0,00 9,11 0,000
Karatepe 4,03 0,01 1,21 0,000
Mostra 34 4,03 0,01 15,22 0,002
Mostra 42 4,03 0,03 6,69 0,002
Mostra 134 4,03 0,01 7,47 0,001
Susakli 4,03 0,13 2,20 0,003
Tilki 4,03 0,05 18,08 0,008

GENEL TOPLAM 6,05 35,39 2,2

e  Tonaj ve tenor, yaklasik gbsterimi yansitmasi igin yuvarlanmistir,

e Kaynaklari 0,28 krom esik tendr degeri tGizerinden beyan edilmistir,

e  Yeralti Ocaklarindan yapilan tretimler, modeli kapsayan alanlarda survey 6lglimleri olmadigindan dolayi
kaynaklardan dusilememistir,

e Mn=Milyon ton
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14.7MADEN KAYNAGI HASSASIYETI

Miran Baraj, Miran Devrant, Miran Dutluca, Miran Hudut, Mostra 500 ve Swanapol Potansiyel Kaynaklar
icin ton-tendr egrileri Sekil 54, Sekil 55, Sekil 56, Sekil 57 ve Sekil 58’'de gosterilmistir,

Sekil 55: Miran Baraj Ton Tendr Erisi

MIRAN BARAJ (RESCAT : 3)
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Sekil 56: Miran Devrant Ton Tendr Egrisi
MITAN DEVRANT (RESCAT : 3)
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Sekil 57: Miran Dutluca Ton Tendr Egrisi
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Sekil 58: Miran Hudut, Mostra 500 ve Swanapol Ton Tendr Egrisi

RAIAN HUDUT & MOSTAA 500 B SWANAPOL [RESCAT & 3]
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Sekil 59: Miran Hudut, Susakli Ton Tendr Egrisi

MIRAN SUSAKL |RESCAT @ 3

14000 ]
1.3 S
L0 )]

il

TOMNES

PN B REETAT 2

Crica & nT

anod = [ FESLAT 8

Ansam

AT D

CLIFCFF

Sayfa91 | 120



=

Bursa Harmancik-Orhaneli, Hayri Ogelman Krom isletmeleri | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

15YORUM VE SONUCLAR

Harmancik, Hayri Ogelman krom sahasi 1930 lardan beri bilinen ve bircok firma tarafindan isletilen
Tarkiye'nin ilk krom sahalarindan biridir,

Toplam sondaj miktarinin 105 bin metreyi bulmasina ra§men sondajlarda tespit ettigimiz eksiklikler
neticesinde kaynak kategorisinin rezerv kategorisine cikartilmasi icin tespit edilen ideal noktalarda
tekrarlayici (ikiz) sondajlar yapilmasi ve sondaj agikliklarinin cok fazla oldugu noktalarda siklastirici (dolgu)
sondajlarinin yapiimasi seklinde bir sondaj planlamasi yapilmasi onerilir,

Harmancik sahasi, bize verilen son veri tabani bilgilerinin Hayri Ogelman madencilik ve sonrasi Demir
Export Madencilik ve en son CVK Madencilik ¢alismalarinin bir toplamidir ve her bir calisma birbirinden
farkl formatlarda yapiimis ve karot loglamalarinda analiz neticelerinin eksik olmasi sebebi ile raporu
hazirlayanlar loglarda krom mineralizasyonu olan yerleri yeniden drneklemis ve akradite laboratuvalarda
analiz ettirmistir, Loglarla analiz sonuclarinda bazi bélimlerde uyusmazlklar tespit edilmis ve bu
uyumsuzluklar bu rapor icerisinde dizeltilmistir, Veri tabaninda uzun yillardir stren farkli formatlar
calisma yapmakta zorluk yasanmasina sebep olmus ve firmaya bu verilerin tek bir formatta diizenlenmesi
talep edilmis ve raporda kullanilan format mimkin oldugunca tek bir formata déndstiridlmustdr,

Arazide karotlarin acik alanda ve zor loglanabilir kosullarda saklanmasi calismada zorluk yasatmistir, bir
karot deposu yapilmasi ve loglama alani yapilmasi veri girisini kolaylastiracaktir,

Galeriler ziyaret edilmis, sik tahkimat neticesinde krom cevheri galeri duvarlarinda araliklarla izlenmis ve
nihayetinde kaynak tahminine ilave edilmesi icin yaklasik 30-40 metre araliklarla sondaj plani hazirlanmis
ve topograf esliginde net koordinatlar verilerek yer alti sondaj makinalari ve el sondajlariyla bu sondajlar
mimkin olan maksimum neticede gergeklestiriimis ve kaynak tahmininde kullaniimistir,

Son yapilan bu sondaj ¢alismalari her 1-1,5 metrede bir 6rneklenmis SGS tarafindan numune hazirlama
prosesinden gecirilmis, toz numune haline getirilen bu numuneler firmanin elinde bulunan Hithachi XRF
cihaziile analiz edilmistir, Firmanin elinde bulunan XRF cihazi daha dnce SGS tarafindan analiz edilen tim
krom analizleriyle kiyaslanmis ve hemen hemen timi ayni krom degerlerini vermesi neticesinde QA/QC
standartlarini karsiladigi icin kaynak tahmininde kullanilmistir,

Tablo 24: 31 Mart 2021 itibariyle Harmancik Maden Kaynaklari

Cr203 Mn Ton

BOLGE Yogunluk | Toplam Tuvenan Cr Mn Ton % Cr203 Cr Metal igerigi
Alutga 2,33 0,06 8,09 0,005
Arttiranlar 2,79 0,07 5,97 0,004
Burhandagi 2,77 0,06 6,09 0,003
Cebelgliney 4,31 0,06 6,30 0,004
Goyniikbelen 2,77 0,06 10,73 0,007
Kozluca 2,79 0,03 5,99 0,002
Meyran 4,03 0,01 13,95 0,001
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Cr203 Mn Ton

BOLGE Yogunluk | Toplam Tuvenan Cr Mn Ton % Cr203 Cr Metal igerigi
;'gg‘g f‘w'\a/'r:’:;;al 4,03 4,46 42,49 1,894
Baraj 4,03 0,50 36,27 0,181
Cayirlik 4,03 0,10 8,45 0,009
Devrant 4,03 0,13 12,99 0,017
Dutluca 4,03 0,33 6,78 0,022
Eskiya 4,03 0,01 14,06 0,001
MIRAN ikizoluk 4,03 0,01 8,14 0,001
Karagam 4,03 0,00 9,11 0,000
Karatepe 4,03 0,01 1,21 0,000
Mostra 34 4,03 0,01 15,22 0,002
Mostra 42 4,03 0,03 6,69 0,002
Mostra 134 4,03 0,01 7,47 0,001
Susakli 4,03 0,13 2,20 0,003
Tilki 4,03 0,05 18,08 0,008

GENEL TOPLAM 6,05 35,39 2,2

e  Tonaj ve tendr, yaklasik gdsterimi yansitmasi igin yuvarlanmistir,

e  Kaynaklari 0,28 krom esik tendr degeri Gzerinden beyan edilmistir,

e  Yeralti Ocaklarindan yapilan tretimler, modeli kapsayan alanlarda survey 6lglimleri olmadigindan dolayi
kaynaklardan dusilememistir,

e  Mn=Milyon ton
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16 TAVSIYELER

Sonraki sondaj programlari, tanimlanmis kaynaklarin uzantilarina odaklanmali ve yeralti ocak Maden
Kaynaklarini genigletmeyi amaglamalidir,

Onerilen calisma programi sunlari icerir:

e Temel Sondajlar

Jeolojik anlayis kaynak tahminini desteklemek icin yeterli olsa da, Bayindir bolgesinin yapisal
kontroli tam olarak anlasilamamistir, Her durumda, Harmancik bolgesi onemli bir kesif
potansiyeline sahiptir, Raporu hazirlayanlar, bu alternatif yorumlarin beklenen kesif potansiyelini
adim adim acgarak test edilmesini dnerir,

e Kaynak Tanimlama Sondajl
Temel sondajlar ile belirlenecek olan minerallesmeyi tanimlamak icin toplam minimum 25,000
metrelik yaklasik sondaj deligine ihtiyac duyulacaktir,

e VeriKalitesinin lyilestirilmesi

2020 ve sonrasi sondaj verilerinin glvenini artirmak icin gerekli oldugu dusintlmektedir, Bu,
sonraki bir PFS'yi desteklemek icin Cikarilan Kaynaklari Belirtilen Maden Kaynaklarina
ylukseltebilir,

Jeoloji agisindan Cr mineralizasyonunun sinirlarini ve tenorini daha iyi belirlemek icin sonraki
sondaj programlarinin cevherin yoni, dogrultusu ve uzanimlari gz dninde bulundurularak belli
bir sistematik icerisinde yapiimalidir,

e Dolgu Sondaji

Ozellikle Sondaj lokasyon araliklarinin 100 m ve (zerinde oldugu boélgelerde maden kaynag)
kategorilerini yUkseltmek icin devam eden dolgu sondaj programi yapilmalidir, Genisletme ve
doldurma delme, pozitif bir PEA Uretilinceye kadar ana odak noktasi olarak kalmaldir,

Gelecekteki kesif sondaj programlart ile ilgili olarak, 6zellikle asagidaki hususlara vurgu yapilmalhdir:

e Bursa-Harmancik projelerinde belirgin sekilde uygulanmis bir noktadan isinsal sondajlarin
yapilmasi, kaynak ve rezerv raporlama kodlamasina gore son derece olumsuz bir durumdur,
ileride yapilacak sondajlar; mineralizasyon trendine uygun olacak sekilde belirli bir sistematik
karelaja sahip, genis araliklardan gerekli gorilen bdlgelerde dar araliklara indirgenen ve
cevheri dik kesecek (gercek kalinligi dogru tespit etmek icin) sondajlar olmaldir,

e Jeoteknik, metalurjik ve yogunluk verilerinin titizlikle belirli bir standart ve protokoller
esliginde olctimleri yapiimahdir,

o Gelecekteki tim kesif sondaj delikleri icin kuyubasi ve kuyu ici 6lcimleri yapilmalidir, Tutarl
bir sekilde Recovery ve RQD verilerini kaydedilmelidir,

e Mevcut tim potansiyel mineralli araliklari test etme uygulamasina devam edilmelidir,
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Tim ek delme ve test verilerinin kisitlama olmaksizin kullanilabilmesi icin QA / QC
protokollerini gelistirmeye devam edilmelidir,

QA / QC bosluklarinin yerlestirme konumunu, kontrol numunelerinin mineralize araliklar
icine veya hemen sonra yerlestirilmesine izin verecek sekilde ayarlanmali Bu numuneler
hazirlama tesisini izlemek icin tasarlandigindan bu hususa dikkat edilmelidir,

Ozellikle numune hazirlama siireglerini izlemek icin coarse ikiz, pulp kopyalari ile birlikte QA
/ QC numunelerine dahil edilmelidir,
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Asagida verilmis olan tablolar, arama sonuglari ve maden kaynaklari raporlamasi icin UMREK Kodu 2018 baskisindaki gereksinimleri saglamasi igin verilmistir,

19.1BOLUM 1 GENEL BILGILER

UMREK KODU TABLO BOLUM 1 GENEL BILGILER

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklari

Maden Rezervleri

Anlatim

Raporun Amact

Rapora bir baslik sayfas, sekil ve tablolari igeren bir icindekiler sayfast ekleyin,

Raporun kimin i¢in hazirlandigini, kismi veya tam bir degerlendirme veya baska bir amag i¢in mi
hedeflendigini, hangi tiir iglerin yapudigini, raporun yiirirliiliik tarihini ve yapilmasi gereken diger

isleri belirtin,

Yetkin Kisi, belgenin UMREK ile uyumlu olup olmadigini belirtmelidir, Eger UMREK disinda bir
raporlama standardi veya kodu kullaniliyorsa, Yetkin kisi bu farkliliklar icin aciklama eklemelidir,

Bu belge istanbul Menkul Kiymetler Borsasi'nda islem
goren sirketler igin SPK (Sermaye Piyasasi Kurulu)’ nin
gereksinimlerini karsilamasi amaciyla raporlanmistir,

Bu yayinlarda yer alan sonuglar 01 Nisan 2021 itibariyla
tamamlanan galismalari kapsamaktadir,

Belge UMREK kodunun gerekliliklerini karsilamaktadir,

Proje Hakkinda
Genel Bilgi

Proje kapsaminin ézet
agiklamast (orn, gecmis tarihli
numune alma

fslemleri, detay arama,
kavramsal, On Fizibilite veya
Fizibilite ¢alismast, devam eden
veya ileriye doniik bir maden
isletmesi igin

Jeolojik durum, yatak tipi,
emtia, proje alani, alt yapt ve is
anlasmalarint icermelidir,

Projenin ve/veya alakali
miicavir alanlarin tarihsel
gegmigini belirtin, gecmis
arama ve/veya madencilik
faaliyetlerinin bilinen

e Nitelendirilmis olan
onemli teknik faktorlerin
kisa agiklamast,

e  Bilinen veya mevcut
gecmiy tarihli Maden
Kaynaklari tahminlerini ve
raporlanmig
kaynaklari/rezervieri, eski
ve mevcut igletmeler igin
gergek tiretim
giincellemelerini tartigin,
bunlarin
gergeklesebilirligini ve
UMREK Kodu ile hangi
agidan ilgili olduklarini
dahil edin,

Madencilik, isleme
/zenginlestirme ve diger
onemli teknik faktorlerin
kisa agiklamast

Proje Bursa iline bagli Harmancik ilgesi sinirlari icerisinde
olup, Harmancik ilgesinin 5 km kuzeybatisindadir,

Proje isletme asamasindadir, Sahada ileri arama ve sondaj
calismalari devam etmekte olup, tesiste Gretim devam
etmektedir,

Gelinen agsamada yapilan arama galismalari ile
mineralizasyonun devamliligi gorilmustar,

CVK bu asamada Harmancik Projesi’nin flotasyon olarak
isletmesini yapmaktadir,
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UMREK KODU TABLO BOLUM 1 GENEL BILGILER

Haritalar, Semalar

detayli haritalar: ve tiim alakali kadastral ve diger altyap: ozellikleri dahil edin ve referans verin, Eger
miicavir veya yakin alanlar rapor iizerinde onemli etkiye sahipse onlarin da yeri ve ortak maden
ruhsatlarimi i¢eren yapilar haritalar iizerinde belirtilmelidir, Diger kaynaklardan alinan tiim bilgiler

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

sonuglarini (yatak tipi, o Gegmig basarilar ve

biiyiikliigii ve gelisimi), eski basarisizliklarin seffaf bir

sahiplerini ve degisimlerini sekilde belirtilmesi ve

dahil edin, Diger kaynaklardan projenin su anda

alinan tiim bilgileri referans potansiyel olarak neden

verin, ekonomik olacagi

ac¢tklanmalidir,

Tarihge Projenin ve/veya alakali e  Bilinen veya mevcut Bilinen veya mevcut e CVK Madencilik A,$ Bursa da bulunan 8 adet Ruhsati Hayri
miicavir alanlarin tarihsel gegmiy tarihli Maden gegmiy tarihli Maden Ogelman Madencilik A,S,’den 2010 yilinda almistir,
gecmigini belirtin, gegmig Kaynaklari tahminlerini ve Rezerv tahminlerini ve
arama ve/veya madencilik raporlanmuy o [.)erfc.)rr'nans. ' ) e Harmancik daha 8nce yabanci arama sirketleri tarafindan
faaliyetlerinin b|||nefn' kaynaklarl./rezervlerz,. e.skz zstatzstlk'lerml gegmis ve calisilmistir, (Alman ve Japon) Eski yeralti isletmeleri CVK
sonuglarini (yatak tipi, ve mevcut isletmeler i¢in mevcut igletme tiretimi ile -

T e L . Lo tarafindan haritalanmistir,
biiyiikliigii ve geligimi), eski gergek tiretim karsilagtirin, bunlarin
sahiplerini ve degisimlerini glincellemelerini tartisin, glivenilirligini ve N ) o )
dahil edin, Diger kaynaklardan bunlarin UMREK Kodu ile hangi e Onceki galismalara ait higbir tarihi kaynak ve rezerv tespit
alinan tiim bilgileri referans gergeklesebilirligini ve agidan ilgili olduklarint edilmemistir,
verin, UMREK Kodu ile hangi dahil edin,
agidan ilgili olduklarini
dahil edin,
o Gegmis basarilar ve
basarisizliklarin seffaf bir
sekilde belirtilmesi ve
projenin su anda
potansiyel olarak neden
ekonomik olacagi
ac¢tklanmalidrr,
Kritik Planlar, Bir yer bulduru veya harita endeksi ve metin i¢inde belirtilen tiim énemli ézellikleri gosteren daha e  Tum Planlar, haritalar ve diyagramlar UMREK Kodu’na

uygun olarak CVK tarafindan hazirlanmistir,
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konular, (topografya ve iklim
gibi) muhtemel madencilik
faaliyetlerini etkileyebilecek
durumlar belirtilerek
anlatilmalidir,

Genel bir topografik-kadastro
haritast yukaridaki anlatimi
desteklemek igin bulunmalidir,

acidan
uygulanabilirliginin
degerlendirilmesini
destekleyecek sekilde
yeterli detaya sahip bir
topografik- kadastro
haritasi sunulmalidir,
Bilinen alakali iklime
bagh riskler
belirtilmelidir,

kadastro harita, Miimkiin
oldugu yerlerde, ozellikle
zorlu zemin kosullarinda,
yogun bitki ortiisii
ve/veya yiiksek irtifa
alanlarinda hava ve yer
kosullart belirtilmelidir,

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri
referans verilmelidir, Bu kontrol listesinde belirtilen tiim haritalar, planlar ve kisimlar okunabilir
olmalidir, Ag¢iklamalar, koordinatlar, koordinat sistemi, olgek cubugu ve kuzey oku icermelidir,
Semalar veya ¢izimler okunabilir, notlanmus ve gerekli yerlerde agiklamalr olmalidir,
Proje Yeri ve Proje Yerinin acgiklamas (iilke, il ve en yakin sehir/kasaba, koordinat sistemleri ve mesafeler vb,), CVK Madencilik A,S ye ait Ruhsatlardan 3 tanesi sirasi ile
Aciklamast Bursa ili Orhaneli ilgesi, 1 tanesi Biyiikorhan ilgesi, 2 tanesi
Her bir miilke bagli olarak, maden arama/cikarma haklarinin yerini, yapilmis veya yapilan herhangi Harmancik ilgesi, 1 t.anesi M, Kemalpasa ilcesi ve 1 tanesi
bir is, herhangi bir aramayt ve tiim ana jeolojik ozellikleri gosteren semalar, haritalar ve planlar Kitahya ili Tavsanl llgesi’'ndedir,
sunulmalidir,
Projeler Kiitahya-Balikesir yolu {izerinde olup,
Harmancik’dan Orhaneli yolu istikametinde Orhaneli ilce
yolunu takip ederek ulasiimaktadir,
Topografya ve Iklim Maden projesi ile alakali tiim Nihai ekonomik ve teknik Detayli bir topografik- Harmancik ilgesinde sicak ve iliman bir iklim hakimdir;

Harmancik ilgesine kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha
fazla yagis dismektedir,

Harmancik ilgesi Asar Dagi ve Kiipli dagi arasindaki
havzadadir, Dolayisiyla daglk ve engebeli bir araziye sahip
olmasina karsin ormanlik ve maki bitki ortlsi hakimdir,

Bolgede herhangi bir iklim riski yoktur,

Yasal Konular ve
Kullanim Hakki

Asagidaki agiklamalara ek olarak, Yasal kullanim hakk: Yetkin Kigi tarafindan dogrulanmalidir,

Ruhsat veren kurumun niteligi (6rn, arama ve/veya isletme) ve bu haklarin alakali oldugu miilklerin

kullanim hakka,

Tiim mevcut anlasmalarin/protokollerin ana sartlart ve kosullart ve alinacak olanlarm detaylart
(6rnegin, ama bunlarla simirli olmamak iizere, imtiyazlar, ortakliklar, ortak tesebbiisler, erisim

Maden ruhsati MAPEG tarafindan CVK Madencilik A,S,
adina kaydedilmistir, UMREK yetkin kisisi yapilmistir
tarafindan kontrol,
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

Anlatim

haklari, kiralar, tarihi ve kiiltiirel alanlar, vahsi doga veya ulusal parklar ve ¢evre kosullar, telif
ticretleri, muvafakatler, izinler, onaylar veya yetkilendirmeler, diger 6zel veya kamu yatirim alanlari),

Raporlama siiresinde elde tutulan veya makul olarak verilmesi beklenen kullanim hakkinin giivenligi,
alanda isletme haklkini almaya dair herhangi bir engel,

Maden arama haklari iizerinde etkisi olabilecek herhangi bir yasal davanin bildirimi veya uygun bir
olumsuz aciklama,

Projelere Bireysdl
Dahil Olus Ve
Verinin
Dogrulanmast

Belirlenmig arama alamina, maden sahasina, laboratuvarlar ve ilgili altyapiya ziyaret tarihi,

Ziyaret sirasinda raporlanan proje icin sorumlu olan onemli kisiler ile yapilan toplantilar, sorumlu
olduklar alanlar ve projeye dair deneyimleri,

Proje alanina ziyaret, belirgin gozlemleri listeleyen bir rapor olusturma,
Projenin hangi béliimlerinin bireysel dogrulama igin erisilebilir oldugu,

Piyasa Raporunun hazirlanisinda kullanilan veya referans verilen verilerin listesi,

Aramalar Muduri Veli Altinsoy yonetimindeki Proje ekibi
projede 2011- 2021 yillari arasinda arazi ¢alismalarinda
bulunmustur,

Kaynak arastirmasi icin bu ¢alismayi denetleyen Yetkin Kisi
Serdar Akga, Jeoloji Miihendisi Ali Ozbey ve Jeolojisi
Mudhendisi Oguzhan Kaya, Eylil, Kasim ve Aralik 2020'de
sahayi ziyaret etmislerdir,

Bu raporda kullanilan tiim veriler CVK Madencilik A,$
tarafindan hazirlanmistir,
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19.2BOLUM 2 NUMUNE ALMA TEKNIKLERI VE VERILERI

BOLUM 2 NUMUNE ALMA TEKNIKLERi VE VERILERI
(Bu boluimdeki 6lgutler takip eden tiim boélumlere tatbik edilecektir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri -
Arama Sonuglar Maden Kaynaklari Maden Rezervleri
Numune Alma e Raporlanan sonuglara yol agacak olan numune alma sekli, yeri ve zamamni belirtilmelidir, Numune e 1/25000 &lcekli ylzey jeoloji haritalari tamamlanmistir,
Sekli alma sekillerine dere sedimani, toprak ve agir mineral konsantre ornekleri, yarma ve pilot ocak
incelemesi, kaya kirma ve kanal numunesi, delme ve sondaj, elde kullanilan XRF arag¢lari vb, dahildir, e CVK, sondajlardan elde edilen karotlarin Grneklemelerini

Yer ornekleri arasinda eski ¢alismalar, maden atiklari vb, vardir, Miimkiin oldugu yerde érnekler
arasindaki mesafeler belirtilmeli ve lokasyonlar koordinatli haritalarda, planlarda ve kesitlerde
uygun 6lgeklerle gosterilmelidir,

yapmistir,

1030 adet numunenin pulp 6rnekleri XRF cihazi ile
Olgulmustir,(Hitachi marka XMET-8000 Expert Geo model
XRF cihazi)

Sondaj Teknikleri o Sondaj teknikleri arasinda karotlu sondaj, ters sirkiilasyon, darbeli, doner matkap, kuyu dibi tabanca .
vb, yer alabilir, Bunlar raporda belirtilmeli vedetaylari (6rn karot ¢apy) verilmelidir, Numune ornegi
toplamayr azami seviyede tutmak, érneklerin temsil ve kalite giivencesinden emin olmak i¢in alinan
onlemler belirtilmelidir,

CVK, Sondajlar, yer tstiinde HQ ve yakin karot ¢api
kullanilarak, yeraltinda NQ ve yakin karot ¢api kullanilarak
tamamlanmigtir

Sondajlar arasi mesafeler diizensiz olup herhangi bir
sistematigi yoktur,

Sondaj karot verimi, her ruhsati temsil edecek sekilde 34
adet sondaj kuyusundan, toplam karot verimi olarak
Ol¢tlms olup, karot verimi 67 - 98 % arasindadir,

Sondaj Ornegi o Ornek toplama uygun sekilde kaydedilmeli ve sonuglar ayrintili bir sekilde degerlendirilerek .
Alma agiklanmalidir, Ornek toplama ile elde edilen tendr veya kalite ile sapma orant arasinda bir iliski

olup olmadigi ézellikle raporda belirtmelidir (6rn, segilen ince/kaba malzemenin kayp/kazang

miktarlary),

Sondaj karot numunelerinin araliklari jeoloji mihendisleri
tarafindan belirlenir, Ornekleme araliklari belirlenen
litolojilere gore degisimler gostermektedir,
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(Bu bolimdeki dlgttler takip eden tim boélimlere tatbik edilecektir,)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

Kayit Tutma

Orneklerin uygun Maden Kaynagi tahmini, madencilik ¢alismalart ve metaliirji calismalarini
destekleyecek derecede detayli olarak kayit altina alinip alinmadigr onaylanmalr ve kayit tutmanin
niceligi veya niteligi belirtilmelidir, Karot (veya kanal, yarma vb,) fotograflar: eklenmelidir,

CVK karotlarin verilerini bilgisayar ile tutmaktadir, Sondaj
karotlari 2010 yilindan glinlimUze kadar Jeolojik olarak
loglanmis 2020 yili Agustos ayindan itibaren ise loglanmis
ve fotograflanmistir, Karot loglamalari sirasinda
kaydedilen veriler kayag tirleri, yapisi, mineraloji, karot
verimi ve RQD’dir, Karotlar proje kapsaminda sahada
istiflenmistir,

Diger Numune Numune alma niteligi ve kalitesi (6rn, kanal ve el numunesi vb,) ve érneklerin temsil kabiliyetinden Karot 6rnekleri, kilitli bir alanda CVK 'nin gézetiminde,

Teknikleri emin olmak igin alinan onlemler belirtilmelidir, Bir koordinat sistemine (belirtilmek iizere) referans daha sonra ticari bir kamyonla génderilinceye kadar
verilerek her bir ornegin detayli lokasyonu ve tek tek numaralandrildigindan emin olunmaldir, sahada tutulmaktadir,

Alt-Numune Sondaj karotundan alinan numune igin, numunenin kesik veya parcalanmuis veya ¢eyrek, yarim veya Karotlar elmas testereli kesme makinesi ile kesilerek 6nce

Teknikleri Ve tiim karotun hangisinden alindig1 belirtilmelidir, yarilanmis sonra da ceyreklenmistir, Bir ceyrek CVK’nin

Numune kendi laboratuvarinda analiz edilmis bir diger ceyrek ise

Hazirlama analiz icin akredite bir laboratuvara génderilmis, yarisi da

Eger o6rnekleme karotsuz yapildiysa, iiretim borulart numuneli veya dongii ayirma vb, ve islak veya
kuru ayrrma v,b iglemleri belirtilmelidir, Tiim drnek tipleri i¢in, ornek hazirlama tekniginin niteligi,
kalitesi ve uygunlugu tanmimlanmalidir, Tiim alt numune alma asamalary igin drneklerin temsil
kabiliyetini azami seviyede kilmak adina benimsenen kalite kontrol prosediirleri belirtilmelidir,

Orneklerin toplandiklar: yerdeki malzemenin temsil kabiliyetinden emin olmak icin alinan énlemler
belirtilmelidir, Ornek biiyiikliiklerinin malzemenin par¢acik boyutlarina uygun olup olmadig
tanmimlanmahlidir, Ornek tutarliigimin saglanmast i¢in alinan onlemler i¢in bir agitklama onerilir

daha sonraki incelemeler igin sahit numune olarak
tutulmustur, Génderilen Ornekler SGS/Ankara
Laboratuvarlarinda Analiz edilmistir,

Analiz Verileri Ve
Laboratuar
Arastirmasi

Kullanilan analizlerin ve laboratuar prosediirlerinin niteligi, kalitesi, uygunlugu ve teknigin kismi
veya biitiin olarak kabul edilip edilmedigi belirtilmelidir, Elde edilen analiz sonuglarinin
ctkartilabilecek metal veya rezerve ait maden igerigi ile ilgisinin nasil acikladigina dikkat edilmelidir,
Ornek hazirlama ve analiz, sirket ici veya bagimsiz laboratuarlarda yapilabilir, Bu is icin gercekte
kullamilan laboratuarlar tiim raporlarda tanimlanmalidr, Her durumda, Laboratuarin akreditasyonu
konusu (orn,, ISO standartlari, 1SO 9000:2001 ve ISO 17025, TURKAK gibi) ve ornek hazirlama ve
analizin her asamasinda, rastgele dagitim kullanimu, i¢ ve dis standart érnekler ve degeri olmayan
numune (blank) analizleri ile sistematik sapma i¢in izleme prosediirleri dahil kullamilan ger¢ek

Analizler Ankara SGS Laboratuvarlar tarafindan
yapilmaktadir, SGS laboratuvari uluslararasi alanda faaliyet
gosteren bagimsiz bir akretide laboratuvardir, Laboratuvar
1SO/9000 akrestidasyonu ve bazi analitik proseddrler igin
ISO/IEC 17025-akreditasyonu bulunmaktadir,

2010-2021 yillari arasinda yapilan sondajlardan alinan
numunelerin 6rnek hazirlama, kirma, 6gitme SGS
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

prosediirler dikkate alinmalidir, Ozellikle, kaynak tahminini desteklemek icin kullanmlan ornek
analizlerinin baska bagimsiz laboratuarlarca tekrar edilip edilmedigine dair not diisiilmelidir,

(Kocaeli) ve analizi SGS (Ankara) laboratuvarinda
yapilmistir,

SGS Laboratuvarlarina gonderilen tim numuneler igin
kullanilan analiz yontemleri Cr,0j3 igin, Ust limiti gegmedigi
sirece sodyum peroksit flizyon metot ve ICP-AES cihazi ile
(ICP90A) okumasi yapilir, Ust limiti gecen numunelere
titrasyon metodu ile (CON10B) okumasi yapilir,

1626 karot numunesinin 596 tanesi SGS Lab,’inda analizi
yapilmistir, kalan 1030 adet numunenin pulp érnekleri XRF
cihazi ile 6lgtilmustir, (Hitachi marka XMET-8000 Expert
Geo model XRF cihazi),

Sonuclarin
Dogrulanmast

Bagimsiz veya alternatif personel tarafindan, kullanilan se¢ili kesisim noktalarin, tekrar edilen .
sondajlarin, sapmalarin veya ikili 6rneklerin onaylanmas énerilir,

Laboratuvar sonuglarinin dogrulanmasi igin (QA/QC)
sertifikali referans numune (CRM), degeri olmayan
numune (blank), ikili numune (duplicate) kullanilir,

QA/QC programi dahilinde eklenen standart, degeri
olmayan numune (blank) ve ikili 6rnekler analiz sonucunda
degerlendirilir, Standart numune igin kabul aralig -+3
standart sapmadir,

XRF cihazi ile yapilan élgiimlerinin glivenirligini test etmek
maksadiyla, SGS/Ankara Lab,’inda analizi tamamlanan
numunelerin 467 adetinin pulp 6rnekleri XRF cihazi ile de
Olgllmis ve SGS Lab, sonuglari ile karsilastiriimigtir,

Veri Lokasyonu

Sondaj deliklerinin, yarmalarin, maden ¢alismalarinin ve diger yerlerin belirlenmesinde kullanilan .
arastirmalarin kalitesi ve kesinliginin giivenilirliligine dair bir agiklama gerekmektedir, Topografik
kontroliin kalite ve yeterliligi acitklanmali ve yer planlar: verilmelidir,

Sondaj lokasyonlari CVK jeologlari tarafindan tasinabilir
GPS kullanilarak isaretlenmistir, Lokasyonlar CVK
Topograflari tarafindan Total Station araglari kullanilarak
gercek noktalarina dogrulanmistir,
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Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri -
Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
. Sondaj kuyu igi 6l¢limleri yapiimamistir,
Veri Yogunlugu Ve e Arama Sonu¢larinin o Veri yogunlugu ve dagiliminin Maden Kaynak ve Maden e  Calisma alaninda yerlati ve yeriisti olmak Gizere toplam
Dagilimi raporlanmast igin veri Rezerv tahmini prosediirii ve uygulanan kategorizasyon igin 1509 adet, 105,000 m, sondaj yapilmistir, Hesaplamalar,
yogunlugu a¢iklanmalidir, jeolojik ve tendr veya kalite devamliligini saglamada yeterli cevher kesen 458 adet sondajdan érneklenen 1626 adet

olup olmadigi, érnek birlestirme yapilip yapiimadigina dair bir
aciklama eklenmelidir, Maden yatag tipi diisiiniilerek,
cevherlesmeyi tamimlayacak kadar érneklemenin yapilip
yvapumadig belirtilmelidir,

karot numunesinden elde edilen veriler kullanilarak
yapilmistir,

Toplam yapilan 1509 adet sondaj ¢calismasindan 44 adeti el
tipi sondaj makinasi ile yapilmistir,

Sondaj egimleri; arazi gozlemlerine, mineralize yapinin tipi
ve geometrisine bagli olarak, yataydan 02 ila 902 arasinda
acilandiriimistir,

Sondaj kuyulari ve lokasyonlarin araliklari sondajdan
onceki arama asamalarinda tahmini mineralizasyonlara
gore belirlenmistir,

Krom mineralizasyonu ve cevherlesme tipine gore yeterli
miktarda 6rneklemenin yapildigi diigstintilmektedir,

Raporlama
Arsivleri

Birincil veri belgeleme, veri girisi prosediirleri, veri dogrulama, veri saklama (fiziksel ve elektronik) .
rapor hazirlama i¢in yapiumalidir,

Tam veriler elektronik ortamda saklanir ve degerlendirilir,
Sondaj verileri sirket personeli tarafindan kaydedilir ve
dijital tablolara girisi yapilir ve daha sonra veritabani
programina yiklenir (Excel), Laboratuvardan elektornik
olarak alinan veriler otomatik olarak veritabani progamina
yuklenir, Analiz sertifikalari 2020 yilindan itibaren
saklanmaktadir,
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(Bu bolimdeki dlgttler takip eden tim boélimlere tatbik edilecektir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

I_Denetlemeler Veya e Numune alma teknikleri ve verileri i¢in gergeklestirilen herhangi bir inceleme veya denetlemenin
Incelemeler sonuglart sunulmali ve tartisilmalidir,
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19.3BOLUM 3 ARAMA SONUCLARININ RAPORLANMASI
BOLUM 3 ARAMA SONUGLARININ RAPORLANMASI

(Onceki bélimde listelenmis dlciitler bu bélime de uygulanir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglar Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Maden Haklart Ve o Tiirii, referans ismi/numarasi, mevki ve miilkiyet, ortak girigsimler, ortakliklar gibi ticiincii kigiler ile e  Ruhsatlar Bursa Orhaneli(3), Harmancik(2),
Arazi Miilkiyeti yapilan anlagmalar veya onem teskil eden konular dahil, tarihi alanlar, yaban hayati veya ulusal Blyukorhan(1), Kemalpasa(1) ve Kutahya Tavsanl’da (1)
park ve gevre kosullari, diger yatirum alan kosullarz, olmak tizere Toplam 8 adettir, 34, 400, 1684, 517, 45193,
45206, 26778 ve 550 isletme ruhsatlari dahilinde toplam
e Raporlama yapilirken, mevcut olan veya verilmesi beklenen kullanim hakkinin giivenligi, saha yaklasik 10,835 hektardir,

isletme hakkinin alinmasini engelleyen zorluklar,

e 45193 nolu ruhsat igin Cevresel Etki Degerlendirmesi
o Maden haklar: ve miilkiyetin vaziyet planlari, Teknik bir rapordaki maden miilkiyetinin taniminin (CED) gerekli degildir karari onaylanmistir,
vasal bir goriig olmasi beklenmez, bunun yerine bu miilkiyetin kisa ve net bir agiklamasi yazarin

kastettigi sekilde yapimahdur, e Harmancik Beldiyesi tarafindan isyeri Acma ve Calisma

Ruhsati (IACR) verilmistir,2017,

e  Proje alani orman arazisi ve 6zel milkleri icermektedir,

Diger Taraflarca o Diger taraflarca yapilan aramalarin onaylanmasi ve degerlendirilmesi, e  Buraporda agiklanan tim arama g¢alismalari ve sondajlar

Yapilnus Arama CVK tarafindan yapilmistir

Faaliyetleri

Jeolgji o Jeolojik bilginin (ilgili kayag tiirleri, yapisi, alterasyonu,mineralizasyonu ve mineralizasyon icerdigi e Harmancik peridotit sahasi, kuzeyden giineye dogru bir dil
bilinen bunun gibi alanlar) niteligi, detaylar: ve giivenilirliginin anlatimi, Jeofizik ve jeokimyasal seklinde bulunan Harmancik Neojen sahasi ile gevrili olup,
verilerin anlatimi, Yorumlar: desteklemek igin giivenilir jeolojik haritalar ve kesitler bulunmalidir, Oksdizler, Alabarda yakinlarinda ayrica iki kiigiik Neojen

alanini kapsamaktadir, Kuzeye ve batiya uzanan bu
peridotit masifinin tabani, sahanin en yash ve mikasist,
serisitik fillat ve bunlara katilmig kalker ile yan
mermerlerden tesekkil eden ve «kristalin subasman» adi
ile anilan kayaglardan meydana gelmistir,

e Cevherlesme ultrabazik kayaglar igerisinde mercekler
halinde olusmustur,
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BOLUM 3 ARAMA SONUCLARININ RAPORLANMASI
(Onceki bsliimde listelenmis dlciitler bu bélime de uygulanir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Mineraloji/ o Cevherde bulunan minerallerin tamimi, dagilimi, boyutu ve diger ozellikleri, Ikincil ve ekonomik e  Cevherler Alpin Tipi Podiform Krom yatagi olarak
Mineralizasyon yonden degersiz minerallerin ana madenin zenginlestirme iglemleri adimlarindaki etkisinin igerigi tanimlanmistir,

ve her bir 6nemli cevherin maden yatag i¢indeki degiskenligi belirtilmelidir,

e Mercekler ultrabazik kayaglar igerisinde gelismis Alpin tipi
Cr damarlandir,

Veri Birlestirme e Arama Sonuclart . . e Bu rapor bir mineral kaynagi tahmini icermektedir,
(Biriktirme) raporlamasinda, agirlikli
Yontemleri ortalama teknikleri, azami e Aragtirma galismalarinin sonuglari rapora dahil

ve/veya asgari tenor siniri
(6rn, Yiiksek tenorlerin
siniry), s tenorleri
genellikle onemli olup
belirtilmelidir, Birlestirilmis
kesisimlerin kisa araliklarda
yiiksek tenorlii sonuglart ve
daha uzun araliklarda diisiik
tendrlii sonuglar verdigi
verlerde, boyle bir
birlestirme i¢in kullanilan
prosediir a¢iklanmalidir ve
baylesi birlestirmeler
agiklanmalidir ve boyle
kesigimlere ait bazi tipik
ornekler detayli olarak
verilmelidir, Herhangi bir
metal esdegerleri raporlama
tiiriinde kullanilan
Doniistiiriicii Faktorler net
bir sekilde belirtilmelidir,

edilmemistir,
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BOLUM 3 ARAMA SONUCLARININ RAPORLANMASI
(Onceki bsliimde listelenmis dlciitler bu bélime de uygulanir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Mineralizasyon e Bu iliskiler ozellikle Arama . . e Sondaj kuyulari mineralizasyona miimkiin oldugunca dik
Geniglikleri Ve Sonuglarint raporlarken ve dike yakin olacak sekilde yonlendirilmistir,
Kesisim Boyutlar onemlidir, Eger
Arasindaki Hliski mineralizasyonun sondaj

kuyusuna yaptigi agi
biliniyorsa, niteligi
raporlanmalidir, Eger
bilinmiyorsa ve sadece
sondaj kuyu boyutlar
raporlandiysa, bu durum agik
bir sekilde

belirtilmelidir(orn, ‘kuyu
uzunlugu, gercek

genislikbilinmiyor'),

Semalar o Miimkiin oldugunda, eger . . e ihtiya¢ duyulan tiim haritalar, planlar ve kesitler yetkin
haritalar, planlar ve kesitler kisi tarafindan UMREK Kodu’na uygun olarak rapora dahil
(dl¢ekli) vekesigimlerin edilmistir,

¢cizelgeleri raporu onemli
ol¢iide netlestiriyor ise,
bunlar énem teskil eden
herhangi bir arama raporuna

dahil edilmelidir,
Tutarli Raporlama o Tiim Arama Sonuglarinin . . e Rapor maden kaynak sonuglarini belirtmekte olup arama
detayli raporlanmas: pratik sonuglarini igermemektedir,

degilse, hem diisiik hem de
yiiksek tenorlerin velveya
genigliklerin raporlanmasina
calisilmalidwr, boylece Arama
Sonuclar: temsili nitelikte
olacaktir,
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BOLUM 3 ARAMA SONUCLARININ RAPORLANMASI
(Onceki bsliimde listelenmis dlciitler bu bélime de uygulanir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Mevcut Diger e Diger arama verileri, anlamly . . o Ozgiil agirlik igin; farkli karot caplarindaki karotlardan, 32
Arama Verileri veedletutulur ise, adet 6rnek alinmistir,
asagidakiler dahil (onlarla
sl olmamak e  SGS Ankara laboratuvari’nda PHY04V analiz kodu ile 6zgiil

tizere)raporlanmalidir:
jeolojik gozlemler, jeofizik
arastirma sonuglari,
jeokimyasal aragtirma
sonuglart, yigin ornekler
(bulk samples) - boyut ve
iyilestirmenin yontemi,
metaliirjik test sonuglari,
vigin yogunluk (bulk
densities), yeralti suyu,
jeoteknik ve kayag dzellikleri,
nem igerigi, potansiyel
zararl veya kontaminant
kosullar ve ozellikler,

agirhklari hesaplanmistir,

Ek Faaliyetler o  Geecekte planlanan . . e CVK, mineralizasyonun takibi i¢in ek sondaj programi
gelismenin niteligi ve planlamaktadir,

boyutlart (6rn, ek arama),
Tahmin edilen
tikiimliiliiklerin ¢evresel
tamimlari,
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19.4BOLUM 4 MADEN KAYNAKLARI VE MADEN REZERVLERI TAHMINLERI VE RAPORLAMALARI

BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari

(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler agsagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglar Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Veritabam Biitiinliigii o Verinin ilk basta toplanmast ile Maden Kaynagitahmini e Cvk, verilerin saklanmasi i¢in Microsoft Office
amacwyla kullanilmasi arasinda verinin bozulmamasini programlarindan exceli kullanmaktadir, Kuyu loglari ve
saglamak i¢cin alinan énlemler, drnegin; kayit etme ve analiz sonuglari da klasérlerde cikti seklinde
veritabani hatalari, Kullanilan veri dogrulama ve/veya saklanmaktadir,
onaylama prosediirleri,

e  Veritabani, arama ve Uretim jeolojlari tarafindan
hazirlanmakta ve kontrol edilmektedir,

e  Mostralardan elde edilen mineralizasyon dogrultu ve
egim degerleri sondaj verileri ile karsilastinimistir,

Jeolgjik Yorumlama o Jeolojik model ve bu modelden yapilan ¢ikarimlarin tanimu, e  Kati model krom igin 0,28 % esik degeri kullanilarak
Mineralizasyonun devamliligindan emin olmak igin kullanilan tanimlanmistir,
tahmin prosediirii ve saglanan veritabani igin yeterliliginin
tartisilmasi, Alternatif yorumlarin ve bunlarm tahmin e Kaynak model, sondaj degerleri ile mostra verileri

lizerindeki potansiyel etkisinin tartisilmasi korelasyonu yapilarak olusturulmustur

e  Mineralize zonlar igerisine yapilan sondajlarin temsiliyet
ve etki alani dislinulerek gizilerek sinirlandiriimistir,
Farkli fiziksel ve kimyasal degerlere sahip alanlar, kendi
icerisinde alt gruplara ayirilanmistir, Yapilan sondajlar
modelin sekillendirilmesi icin yeterli veri oldugunu
gbstemektedir,

e  Damar ve Kromit mineralizasyonu igin klavuzluk eder,

e Alternatif bir model bulunmamaktadir,

Tahmin Ve Modelleme e Uygulanan tahmin tekniklerinin niteligi ve uygunlugu ve kritik e Cevher kati modeli ve tenér tahmini yapabilmek igin
Teknikleri kabuller, yiiksek tenorlii degerlerin islenmesi dahil, ¢alisma Surpac yazilimi kullanilmistir,
alani, birlestirme (uzunluk ve/veya yogunluk ile dahil),
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari

(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

projeksiyon uzakligi ve tahminin sonuglandirilmis kisma,

. fnterpolasyon, ornek veri ile desteklenen tahmin anlamindadir,
Ekstrapolasyon ornek verinin alansal sinirlarinin étesine
uzanan tahmin anlamindadir, Degerleme, onceki tahminlerin
velveya maden iiretim kayiplarinin varligi ve Maden Kaynagt
tahmininin bu verileri uygun sekilde hesaba katip
katmamasidir, Cevherin zenginlestirilmesini etkileyecek olan
yan kayaglar ve diger minerallerin verimine dair yapilan
varsaymmlar,

e  Blok modeli interpolasyonu yapiImas: durumunda, ortalama
ornekleme mesafesi ve uygulanan aramaya gore blok boyutu,
Segilen madencilik blok boyutu (6rn, Dogrusal olmayan
kriging) modellemesinin olusturulmasinda kullanilan tiim
varsayimlar, Dogrulama siireci, kullanilan kontrol siireci,
model verisinin sondaj verisi ile karsilastiriimast ve varsa
giincelleme verilerinin kullanimi,

o Tonaj ve tendr tahmini igin (kesit, poligon, ters uzaklik,
Jjeoistatistiksel veya diger yontemler) yapilan tahminlerve
kullanilan yontemlerin detayli anlatimi,

o Jeolojik yorumlamanin kaynak tahminlerini kontrol i¢cin nasil
kullanildiginin anlatilmasi, Tenor indirimi veya limiti etki
alanlarimin kullanilip kullaniimamasinin temellerinin
tartisilmasi, Eger bir bilgisayar programi segildiyse,
kullamilan programve parametrelerin anlatimi,

o Jeoistatistiksel yontemler ¢coklu degiskenlere sahiptir, bundan
otiirii bunlar detayl: sekilde agiklanmalidir, Segilen yontem
gerekgelendirilmelidir, Jeoistatistiksel parametreler,
(variogram dahil) ve jeolojik yorum ile uyumlar:
tartismalidir, Benzer maden yataklarina uygulanan

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
interpolasyon parametreleri, veri noktalaridan azami e  Cr,03 elementlerine tenor tahmini gerceklestirilmistir,

istatistiksel analizi raporlamak icin Surpac ve MS Excel
kullanilmistir,

Tendr tahmini igin uzakhgin tersinin karesi (1D2)
yontemi kullanilmistir, Tenor tahmini; tim bolgelerde
ve alt gruplarida ayri ayri yapiimistir, Karsilastirma
yapabilmek amaci ile uzakhgin tersinin kiibd (ID3) ve en
yakin komsu yontemi (NN) kullanilarak da tenér tahmini
yapilmistir,

Farkh Cr203dagilimi, ortalama terérleri ve uzaysal
konumlari olan farkli mineralize zonlari karakterize
eder, Popilasyona aykiri tendrler dagihm, olasilik
diyagramlari kullanilarak ve nicelik analizleri yapilarak
belirlenmistir,

Kompozit uzunlugunu belirlemek igin 6rnek uzunluklar
lizerine bir arastirma yapmistir, Ornek uzunluk dagilimi,
dagihimi analiz etmek ve uygun bir kompozit uzunlugunu
belirlemek igin frekans grafikleri Gzerine gizilmistir,
Numune uzunluklarinin % 90’ninin 1,4 metre
uzunlugunda veya daha az oldugu gézlenmis ve 1,4
metre kompozit uzunlugu secilerek érnekler
kompozitlenmistir,

Kompozitleme sonrasi dagilim analizleri incelendiginde;
korelasyon katsayisi degerleri kestirim igin uygun
degerlerde olugu ve geometrik ortalama ile agirlikli
ortalamanin birbirine gok yakin oldugu ve log prob, plot
diyagramlari ile aykiri egimler yakalanmadigi dikkate
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Jjeoistatistik uygulamalarindan edinilen deneyim dikkate alinarak, metal igerigini kaybetmemek adina kapma
alinmaldrr, (capping) islemi uygulaniimasina gerek gérilmemistir,

o Uzunlugun (tabaka/damar yonii boyunca veya diger yonde), e interpolasyon icin her bélge ve alt bélgede farkli olacak
Izlan geni,sl‘igz"nin ve Madei}'Kayn.czvgznzn yeralty derinligi olarak sekilde kullanilan arama elipsoidi, 3 farkli hacimde
iist ve alt limitlerininin degiskenligi, asamalandiriimistir, Arama elips boyutlari, istatistiksel

acidan anlamli sonuglar elde edilemedgi ve diizensiz

*  Zenginlestirilecek tim metaller (ya da diger igerikler) (atik sondaj araliklarindan dolayi sondajlar arasi mesafeler
olarak kabul gérenler dahil) gosterilmelidir, Ayristirimas: gozetilerek belirlenmistir, Boyutlar sirasiyla x,y ve z
gereken baska herhangi bir zararli madenin bulunmadigina eksenindeki uzunluklar belirtmektedir

veya bulunuyor ise bu maddelerin giderilmesine iliskin bir

jr bi I idir
plana dair bir agiklama edenmelidir, e 1, asamada elips boyutlari her bdlge ve/veya gruplarda

farkh olmakla birlikte en az 3, en fazla 10 kompozit
érnek kullanma sarti bulunmaktadir, ilk asamada
kosullar saglanamz ise 2, Asamada elips boyutlari 5 kati
yine saglanamaz ise 3, Asamada 6 kati olacak sekilde
belirlenmistir, Her bir sondajdan en fazla 2 6rnek
kullanilmasi siniri bulunmaktadir, Bu kosullarin altinda
bolgeler igin elips boyutlari su sekildedir;

e  Alutca bolgesinde; her grup igin ortak olacak 20m x 10m
x 10m,

e Arttiranlar bolgesinde; her grup igin ortak olacak sekilde
85m x 50m x 10m,

e  Burhandagi bolgesinde; 110m x 40m x 10m,

e  Cebelgiiney bolgesinde; 1, Grup igin 20m x 20m x 10m,
2, Grupta ise 25m x 20m x 10m,

e  GoOyniikbelen bolgesinde; 1, ve 2, Grup 40m x 40 m x
10m, 3, ve 4, Grup 35m x 35m x 10m, 5, Grup 50m x
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

50m x 10m, 6, ve 7, Grupta 15m x 15m x 10m, 8,, 9, ve
10, Grup 20m x 20m x 10m,

e  Miran Hudut&Mostra500&Swanapol bolgesinde; 1,
Grup 40m x 40m x 10m, 2, Grup 35m x 35m x 20m, 3,
Grup 35m x 60m x 20m, 4, Grup 50m x 70m x 20m, 5,
Grup 35m x 45m x 20m, 6, Grup 35m x 50m x 20m, 7,
Grup 45m x 60m x 20m, 8, Grup 35m x 60m x 20m, 8,
Grup 80m x 50m x 20m,

e  Kozluca bolgesinde; 1, Grup 85m x 50m x 10m, 2, ve 3,
Grup 10m x 10m x 10m, 4, Grup 35m x 25m x 10m,

e  Miran Baraj bolgesinde; 1, Grup 40m x 20m x 10m,

e Miran Gayirlik bolgesinde; 1, Grup 30m x 15m x 10m, 2,
Grup 45m x 25m x 10m, 3, Grup 50m x 20m x 10m, 4,
Grup 90m x 45m x 10m, 5, Grup 30m x 90m x 10m,

e  Miran Devrant bolgesinde; 1, Grup 25m x 45m x 10m, 2,
Grup 60m x 50m x 10m,

e  Miran Dutluca bdlgesinde; 150m x 30m x 10m,
e  Miran Eskiya boélgesinde; 40m x 20m x 10m,

e Meyran bolgesinde; 15m x 10m x 10m,

e  Miran Dutluca bdlgesinde; 150m x 30m x 10m,

e  Miran Gayirlik bolgesinde; 1, Grup 25m x 20m x 10m, 2,
Grup 20m x 15m x 10m, 3, Grup 25m x 25m x 25m,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim

Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

e  Miran Karagam boélgesinde; 40m x 30m x 20m,

° Miran Karatepe bolgesinde; 1, Grup 20m x 20m x 10m,
2, Grup 20m x 25m x 10m, 3, Grup 15m x 15m x 25m,

e  Miran Mostra 34 bolgesinde; 1, Grup 15m x 30m x 30m,
2, Grup 20m x 30m x 10m, 3, Grup 35m x 20m x 10m,

e  Miran Mostra 42 bolgesinde; 15m x 20m x 10m,

° Miran Mostra 134 bolgesinde; 1, Grup 15m x 15m x
10m, 2, Grup 40m x 15m x 10m,

e  Miran Susakli bolgesinde; 40m x 50m x 10m,

e  Miran Tilki bolgesinde; 1, Grup 45m x 45m x 10m, 2,
Grup 20m x 15m x 10m, 3, Grup 60m x 40m x 10m’ dir,

e Aynizamanda tenér tahmini yapilirken uygun
orneklerin segilebilmesi igin zon kontroli uygulanmistir,
Minimum madencilik birimi (SMU) yari mekanize
selektif madencilik metodlari kullaniimasi géz 6niinde
bulundurularak alt blok boyutlari her yonde 0,20 metre
olarak segilmistir,

e  Blok model dogrulamasi blok tenorleri ile kompozit
tenor degerlerinin karsilastirilmasi, tenor tahmini
yéntemlerinin kendi igerisinde karsilastirilmasi (ID2, ID3
ve NN), serit grafikler ve kesit kesit gozden gecirme ile
yapilmistir,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Bilesenlerin Ortak
Temsili

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalar Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Metal Esdegerleri Veya o Metal esdegerlerine (veya diger icerik esdegerlerine) referans e  Harmancik Projesinde herhangi bir metal esdegeri
Diger Coklu igeren herhangi bir raporda asagidaki asgari bilgiler bu hesabi bulunmamaktadir,

prensipler ile uyum i¢inde olmaldir:

o metal esdeger hesaplamasina dahil olan tiim metaller i¢in
ozgiin analizler,

o tiim metaller i¢in tahmin edilen emtia fiyatlari, (Sirketler
gergeklesen satis fiyatlarin agiklamahdirlar, Metal egdegerini
hesaplamada kullanilan fiyati agiklamada sadece spot piyasa
fiyatina deginmek yeterli degildir,) tiim metaller icin itibari
metaliirjik elde edinimler ve tahmini kazanimlarin tiiretildigi
temeller (metaliirjik test calismasi, detayli mineraloji, benzer
maden yataklar: vb,); metal esdegerleri hesaplamasinda yer
alan tiim elementlerin makul bir elde edilme potansiyeli
oldugunun sirketin goriisti olduguna dair net bir agiklama;

e Degerlendirme formiilii,

e Cogu kosulda bir esdegerlik bazinda raporlama i¢in segilen
metal, metal esdegerlik hesaplamasina en ¢ok katkida bulunan
olmalidir, Eger durum bu degilse, baska bir metal segilmesinin
mantigimin net bir agiklamast raporun iginde bulunmalidir,

e Her bir metal i¢in metaliirjik kazanimlarin tahminleri ézellikle
onemlidir, Bir¢ok proje igin Arama Sonug¢lart agamasinda,
metaliirjik kazanim bilgisi erisilebilir olmayabilir veya yeterli

giiven ile tahmin edilemeyebilir,

e Biitiinciil metal geri kazamimlari genellikle kiitle dengesi
tizerinden akim semasi temelinde hesaplanir, Bu husus test
calismasi ile gosterilmelidir ve bahsi gegen cevher kiitlesi ile
alakali oldugu ve sadece bir numune zenginlestirme deneyi
olmadigt ortaya konulmalidir,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalar Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Esik Tenir Degerleri e Uygulanan esik tenorler (cut-off grades) veyakalite e  Tanimlanan maden kaynag igerisinde taslak ocak
Ve Parametreleri parametrelerinin temeli (miimkiinse esdeger metal formiiliiniin optimizasyonu yapilmamistir, 0,28 % Cr203 esik
temeli dahil) belirtilmelidir, Esik tenr parametresi, tenor tenoriine gore bildirilmistir, Esik degeri hesaplamasinda
yerine, her blok i¢in ekonomik deger olarak da ifade edilebilir, Krom fiyati 250 USD/t, cevher madencilik maliyeti 45
USD/t ve krom kazanim orani %91 olacak sekilde
kullanilmigtir, Maliyetler Cvk firmasindan temin
edilmistir,
Tonaj Faktorii/Yerinde o Tahmini’ veya ‘belirlenmis’ oldugu belirtilmelidir, Eger e  Mineralize zona ait yogunluk degeri sondajlardan alinan

Yigin Yogunlugu tahmini ise, varsayimlarin temelleri, Eger belirlenmis ise,
kullanilan yontem, dlgiimlerin sikligi, numunelerin niteligi,

boyutu ve temsili giivenilirligi,

karot 6rnekleri Gizerinden kararlastirilmistir, 32 adet
karot 6rnegi yogunluk hesabi igin kullaniimistir,

Arsimet yontemi kullanilarak ilk tespitler yapilmistir,
Gozenek boslugunu korumak igin karot balmumu ile
kaplanmis ve numuneler su ve hava iginde tartiimigtir,

Aykiri degerler veri setinden ¢ikarilmis ve yogunluk her
bolge igin ayri ayri kullanilmistir, Alutga 2,33 Arttiranlar
2,79 Burhandagi 2,77 Cebelgliney 4,31 Géyniikbelen
2,77 Kozluca 2,79 Meyran 4,03 ve Miran 4,03 g/cm3, Bu
degerlerin blok modelde kullaniimaya uygun oldugu
dasindlmektedir,

Madencilik Faktorleri
Veya Varsayimlar

Onerilen madencilik
yontemi ve mineralizasyon
tiiriine uygunlugu, asgari
madencilik boyutlar: ve
dahili (veya uygunsa,
harici) nispi kayplar
belirtilmelidir, Maden
Kaynaklarini tahmin
ederken her zaman
madencilik faktorlerine
dair detayli varsayimlar

Maden Kaynagini bir
Maden Rezervine
doniistiirmek igin
kullanilan yéntem ve
varsayimlar (uygun
faktorlerin uygulamasi
ile, optimizasyon ile veya
on veya detayli tasarim
ile), ligili tasarim
konulari, tist ortiniin
swrilmasi, erisimi vb,

Mineralizasyon sekli, ortalama tendér ve topografya gibi
faktorler gozliniinde bulunduruldugunda agik ve kapali
olacak madenciligine uygun goziikmektedir fakat CVK
firmasinin iki farkl tip ocak icin maliyet ¢alismasi heniiz
bulunmamaktadir,

Tendr tahmini yapilmis bloklar degerlendirildiginde i¢ ve
dis seyrelmenin bu asamada 6nemsiz oldugu
duslinilmektedir, Ancak ilerde yapilacak sondajlar arasi
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(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
yapmak miimkiin dahil madencilik mesafeleri azaltacak olan rezerv sondajlari yapilmasi
olmayabilir, Nihai parametreleri ve planlanir ise sonrasinda tekrardan degerlendirilecektir,
ekonomik ¢ikarim icin madencilik yonteminin
makul olasiliklar secimi, niteligi V:k " e CVK firmasinin kavramsal ocak tasarimlari
gosterebilmek aqu {emel uygunlugu, Jeotekni bulunmamaktadir, Dolayilsi ile detayh Jeoteknik ve
varsaymmlar gereklidir, parametreler ve . . .
. S e hidrojeolojik ¢alismalara bu asamada heniiz
Bunlar, numuneyi elde hidrojeolojik rejim (6rn,

C. . baslanmamistir, Rezerv olusturma amacl yapilmasi
etme konularini (kuyular, ocak egimleri, ocak lan dail icend K optimi
desandreler vb,), jeoteknik boyutlari, su atma planianan sondaj ?r"netlcgn € ocak optimizasyon
vehidrojeolojik yontemleri ve ¢ahismalari da yiritilmesi planlanmaktadir,
parametreleri (ocak gereklilikleri vb,), cevher
egimleri, ocak boyutlar tiretimi sirasindaki tenor e Maden kaynak tonaji belirtilenCr203 % esik tenori
vb), alt yapi gereklilikleri kontrolii ve iiretim oncesi Uzerinde kalan miktar olarak verilmistir, Madencilik
ve tahmini madencilik sondaj ile ilgili yapilan maliyetleri CVK firmasindan temin edilmistir,
masraflarm kapsar, Tiim kabuller, Yapilan ana
var.saivlmlqr.net bir yekilde kab.ull'er ve Oca!(_ e  CVK firmasi tarafindan yapilmasi planlanan ¢ok kapsamli
befirtilmelidir, optimizasyon. i¢in rezerv galismalari (sistemli ve siirekli survey dlgimleri,

kullanilan Maden
Kaynagi modeli
(uygunsa), Madencilik
faaliyetleri yan kayag
karigmasi sonucu
seyrelme faktorleri,
maden geri kazanim
faktorleri ve kullanilan
asgari madencilik
genislikleri ve secilen
madencilik yontemlerinin
alt yapr gereklilikleri,
Uygulanabilir oldugunda,
performans
parametrelerinin ge¢mis
giivenilirligi,

tenor kontrol 6rneklemesi ve modellemesi, ocak
optimizasyonlari ve Uiretim-model-tesis karsilagtirmasi
(reconciliation) neticesinde madencilik ve isleme
maliyetlerinde iyilesme beklenmektedir,
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Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Metaliirjik Faktérler o Onerilen metaliirjik siire¢ o Onerilen akig listesi ve bu | o  Cevher geri kazanim degeri olarak CVK firmasindan
Veya Kabullerv ve maden tiiriine stireglerin yatagin alinan degerler kabul edilmistir,
uygunlugu, Maden mineralizasyonuna
Kaynaklarmn tahmin uygunlug'u.,. Sii;"ecin butip | ¢ Rezerv calismasi kapsaminda mineralizasyonun fiziksel,
ederk?n,her, zaman ;??adenler uzerm'dej daha kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaci ile birtakim
metaliirjik iglem once kullanilan iyi test . "
- . . o . jeometalurjik testler yapilmasi planlanmaktadir, Bu
stireglerine dair detayl edilmig bir teknoloji veya L .
JA R, ¢alismalar neticesinde elde edilecek sonuglar
varsaymmlar yapmak ozgtin bir nitelikte olup . . . . .
miimkiin olmayabilir, Nihai olmadig1, Ustlenilen test ?ogrulltl'l.supda't?sw cevher isleme ma!lyetlerlnde
ekonomik ¢ikarim igin calismasinin niteligi, 6nemli 8lciide iyilesme beklenmektedir,
makul beklentileri miktari ve temsil giicii,
gosterebilmek adina temel Kitle ornekleri veya pilot
varsaymmlar gereklidir, olcek test calismasinin
Ornek olarak, metaliirjik varligi ve bu ornekler ve
test ¢calismasinin erisimi, test sonuglarinin cevher
geri kazamm faktorleri, yan yapisimin tiimiinii temsil
mamul edinimleri veya giicti, Metaliirjik geri
istenmeyen maddeler i¢in kazanim ve kullanilan
toleransi, altyapi yiikseltme faktorleri ve
gereklilikleri ve tahmini bunlarin test
zenginlestirme masraflart calismalarinda
verilebilir, belirlenenlerle alakasi,
Siirece etkili, istenmeyen
o Tiim kabuller agik¢a maddeler veya maden
belirtilmelidir, Madenlerin igindeki cesitlilik icin
tam tanimi veya en azindan yapuan tiim kabul ve
stirecin uygun oldugundan t0|9fe}n3|ar i
emin olmak igin gereken belirtilmelidir, Akus
analider vesim listesinin her boliimii ile
istenmeyen/ muhteme! yan ilgili cevresel, saglik ve
iiriinler ortaya konulmal guivenlik riskleri, bu
ve uygun stire¢ adimlart risl_clerin _L'i_ste;in.d.en
akus listesinde yer almalidir gelinmesi ileilgili
planlanan islemler daha
detayl belirtilmelidir,
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Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

o Maden Rezervi igin
raporlanan tonajlar ve
tenorler, bunlarin tesise
teslim edilen malzeme
veya sonugta geri
kazanilmig malzeme ile
ilgili olup olmadig1
agtkea belirtmelidir,
Tesiste var olan
ekipmanlarin éngériilen
maden omrii i¢erisindeki
kullaniminin
uygunluguna iliskin
yorumlar yapimalidir,

Maden Rezerv e  Maden Rezerv doniistimii e  Maden Rezerv tahmini bu asamada yoktur,
Doniigiimii I¢in Maden icin temel olarak
Kaynagr Tahmini kullanilan Maden

Kaynagi tahmininin
acitklamast, Maden
Kaynaklarinin Maden
Rezervlerinin bir pargasi
olarak (dahil olarak)
raporlanip
raporlanmadiklarina dair
bir a¢iklama,

Masraf Ve Gdlir o Varsayim temellerini e  Projesermayesi veisletim e  Maliyet tahminleri CVK'nin giincel maliyetleri gz
Faktorleri belirtiniz, maliyetlerine dair yapilan onuinde bulundurularak yapilmistir,
varsayimlarin elde
e Doviz, doviz kurlari ve edilmesi, Ortalama tendr, e  Hesaplamalarda para birimi USD olarak kullaniimistir,
tahminlerin tarihini metal veya emtia
belirtiniz, Bknz, Tablo2, Sfiyatlari, kur oranlari,

tasima ve isleme
masraflari, cezalar vb,
dahil gelir ileilgili
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalar Anlatim

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar

Maden Rezervleri

yapilan varsayimlar,
Odenecek paylar,
Hiikiimet ve ozel haklart
icin yapilan édenekler,
Belirtilen bir donem i¢in
temel nakit akisi girdileri,
Bknz, Tablo 2,

Piyasa
Degerlendirmesi

Belirli maden igin talep,
tedarik ve stok durumu,
ileride arz ve talebi
etkilemesi muhtemel
tiiketim egilimleri ve
faktorleri, Pazar
cergevesinin
tanmimlanmast ile birlikte
miisteri ve rakip analizi,
tiriin i¢in muhtemel fiyat
ve hacim tahminleri ve bu
tahminler i¢in temeller,
Pazar degerlendirmesi,
madenlerin tiretildikleri
kadar
satilamayabilecegini
gdsterebilir ve sonug
olarak rezerv
tahminlerinin gézden
gecirilmesi gerekebilir,

Degerli metaller igin Pazar arastirmasi yapilmamaktadir,

Diger

Arazi ulasimi, ¢evresel
veya yasal izinler gibi
madenciligi potansiyel
olarak etkileyecek
engellerin tiimii, Maden

Dogal risk, altyapt,
cevresel, yasal,
pazarlama, sosyal veya
idari faktorlerin projenin
muhtemel
gergeklesebilirligi
vel/veya Maden

Araziye giris, cevre veya yasal izinler, madenciligi
potansiyel olarak etkileyecek bir engel
bulunmamaktadir,
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar

Maden Rezervleri

Anlatim

haklar: ve miilkiyetin
vaziyet planlar

Rezervierinin
smmiflandirmasi ve
tahminleri iizerine
etkileri, Projenin hayata
gegmesine dair onemli
miilkiyetlerin ve
onaylarmm durumu,
madencilik kiralar, atik
izinleri, idari veya yasal
onaylar vb, ¢evresel
yiikiimliiliikler,

Maden Deviet haklari ve
miilkiyetin vaziyet
planlar,

Bolgede ileri seviyede projeler ve isletilen madenler
bulunmaktadir,

Maden Siniflandirmasi

e  Maden Kaynaklarinin
cesitli giiven kategorilerine
gore smiflandiriimasinin
temelleri, Tiim alakali
faktorlerin uygun sekilde
hesaba katilp katilmadig,
orn, tonaj/tenor
hesaplamalarinin nispi
giiveni, jeolojinin
devamliligi ve metal
degerlerinin dagilimi,
kalitesi, biiyiikliigii ve
verileri, Sonucun Yetkin
Kisinin maden yatagi
lizerindeki goriisiinii uygun
sekilde yansitip
yansitmadigi,

Maden Rezervierinin
cesitli giiven
kategorilerine gore
smiflandirilmasimin
temelleri, Sonucun Yetkin
Kisinin maden yatag
lizerindeki goriisiinii
uygun sekilde yansitip
yansitmadigr, Muhtemel
Maden Rezervierinin,
(varsa) Olciilmiis Maden
Kaynaklarindan elde
edilen kismi,

Sondajlarin mineralizasyon yonelimine uygun sekilde
konumlandiriimamasi, kuyu igi dlgimlerinin yapilmamis
olmasi, 6rnekleme araliklarin diizensiz ve gergeklikten
uzak olacak sekilde minimum 6rnek araliklari
belirlenmesi, detayli jeolojik log yapilmamasi ve yeralti
Uretim galerilerinden hassasiyet ile 6lgllmus galeri
kapali hacimleri (asmined) bulunmamasindan dolayi
cevher sinifi, potansiyel olarak belirlenmistir,
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Degerlendirme

UMREK Kodu Agiklamalari

Anlatim

Yetkin Kisi tarafindan
uygun goriilen bir yaklagim
veya prosediir kullanilarak
nispi kesinlik ve/veya giiven
icin bir aciklama, Ornek
olarak, belirtilen giiven
diizeyi simirlart igerisinde
rezervin nispi kesinligini
nicel hale getirmek igin
istatistiksel veya
jeoistatistiksel
prosediirlerin uygulanmast
veya eger bayle bir
yaklasim uygun goriilmedi
ise, tahminin nispi kesinlik
ve giivenilirligini
etkileyebilecek faktorlerin
nitel tartismast,
Aciklamanin kiiresel veya
yerel tahminlerle alakall
olup olmadigini, eger
yerelse teknik ve ekonomik
degerlendirmeyle ilgili
olmasi gereken tonaj ve
hacimler belirtilmelidir,
Belgelemeye, yapilan
varsayimlar ve kullanilan
prosediirler dahil
olmalidir, Tahminin nispi
kesinlik ve giivenilirlik

Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Denetimler ve e Maden Kaynaklart Maden Rezervieri Arama sonuglarinin raporlanmasi, QA/QC ¢alismalari ve
incelemeler tahminlerinin denetim veya tahminlerinin denetim Kaynak Tahmini YERMAM Profesyonel lyesi, Sahin
inceleme sonuglari, veya inceleme sonuglart, Ozdemir tarafindan onaylanmustir,
Nispi Kesinlik/Giiven o Uygunoldugu yerde, ID2 tendr tahminleri, ID3 ve NN tahmini tendr degerleri
Tartismast Maden Rezervtahminine ile capraz olarak karsilastiriimistir, Tendr degerleri

birbirine yakin ve kabul edilen sinirlar icerisindedir,

Ornek tenér degerleri ile blok model tendr degerleri
karsilastirilmistir ve sonuglar kabul edilebilir sinirlar
icerisindedir, Kompozit ortalamasi ile model
ortalamasinin farkliliklar gésterdgi bolgeler kesitler
yardimi ile gozle kontrol edilmis, sondaj dagihmindaki
diizensizlikten dolayi bolgesel temsiliyetlerdeki 6rnek
farklhliklarindan kaynaklandigi gozlemlenmistir,

Bolgesel tendr karsilastirmalari serit diyagram (swat
plot) kullanilarak mineralizasyonu en iyi temsil eden X

ekseni boyunca yapilmistir,

Hassasiyet analizi igin tonaj-tenor egrileri incelenmistir,
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalar Anlatim

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

aciklamalarinin erisilebilir
oldugu yerlerde tahmin
tiretim verileri ile
karsilagtirilmalidir,
Kosullu homojenlegme ve
testlerin, iiretim sirasi ve
iiretim artiglarinin tongj ve
tenérde neden oldugu
belirsidikler iizerinden
tartismasi,
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Asagidaki dosyalar ek olarak sunulmustur,

EK 1: Harmancik Bulk Density Analiz Sonuglari
EK 2: Harmancik Cevherli Karot Fotograflari
EK 3: Harmancik Jeokimyasal Analiz Sonug¢lari
EK 4: Harmancik Sondaj Loglari

EK 5: Harmancik Sondaj Lokasyon Fotograflan
EK 6: Harmancik Total Recovery

EK 7: Harmancik XRF Cihazi Analiz Sonug¢lan
EK 8: Harmancik Ruhsatiar

EK 9: Harmancik izinler
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